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Este libro pretende servir de cuaderno de trabajo para estudiantes 
de educación secundaria que requieren fortalecer sus competencias 
matemáticas, desde un contexto cercano a su vida cotidiana. Las 
competencias propuestas y los temas tratados se exponen de manera 
simple y directa, evitando divagaciones. Así, se espera facilitar el trabajo 
del profesor y sus estudiantes que, al adoptarlo, no necesitarán perder 
mucho tiempo seleccionando las competencias y los temas que tratarán. 
Los estudiantes podrán avanzar en el desarrollo de sus competencias 
matemáticas, partiendo del desarrollo de habilidades de menor 
complejidad, continuando por manipular los diferentes lenguajes de la 
matemática, hasta llegar a complejizar sus habilidades primarias.

Los lectores de este cuaderno de trabajo, maestros de matemática y 
estudiantes, tendrán acceso a conocimientos equivalente a los cinco 
grados de educación secundaria, priorizados en las competencias 
siguientes: resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre, 
regularidad equivalencia y cambio, además de forma, movimiento y 
localización. Se decidió omitir la competencia resuelve problemas de 
cantidad, por ser una competencia con mayores oportunidades para ser 
desarrollada por maestros y estudiantes. Las situaciones problemáticas 
propuestas están pensadas en estudiantes que ya están familiarizados 
con las ideas más elementales de la matemática, principalmente los 
cálculos con las propiedades más conocidas y la resolución de ejercicios 
sencillos. 

Una parte importante de este libro está conformada por sus situaciones 
problemáticas modelizadas, que sirven para fijar ideas de cómo abordar 
la problemática propuesta y cómo desarrollar algunos temas esbozados 
en un contexto real y significativo; y, como oportunidad para que el 
estudiante compruebe si realmente ha entendido, se propone la sección 
Actividades de Ampliación, cuya intención es brindar un espacio adicional 
para que el estudiante demuestre un serio esfuerzo para resolver cada 
problema. Precisamente es este esfuerzo, con o sin éxito, el que nos 
conduce a buenos resultados en el proceso de aprendizaje. 

Este cuaderno de trabajo constituye un aporte de la Fundación Suyana, 
a la educación del país y se enmarca dentro de las políticas del sector 
educación cuyo propósito es ofrecer a los estudiantes de Educación 
Secundaria un espacio para desarrollar sus competencias matemáticas en 
situaciones problemáticas de su contexto, cuidando la rigurosidad propia 
del área en la presentación de cada una de las situaciones propuestas. 

Ursula Kuhn
Presidenta 

Fundación Suyana Mundial

Presentación





Estimada o estimado estudiante:

Para la Fundación Suyana es de sumo agrado poner en tus 
manos el cuaderno de trabajo Matemática razonada en 
contextos andinos. Esperamos que este material te ayude a 
descubrir la presencia de la matemática en la vida cotidiana y 
a utilizarla de manera adecuada y creativa para la resolución 
de problemas vinculados a tu realidad.

Este cuaderno ha sido elaborado para ti. En él encontrarás 
diversas actividades relacionadas a situaciones que se 
presentan cada día como, por ejemplo, gestionar datos 
desde la elaboración de encuestas hasta la formulación de 
conclusiones; el razonamiento de situaciones de regularidad 
de patrones numéricos y gráficos; el razonamiento para 
resolver problemas de forma, donde se aplican el concepto de 
sólidos geométricos. El cuaderno de trabajo está organizado 
en tres módulos de trabajo y cada uno de ellos lo componen 
varias unidades. En cada unidad encontrarás actividades de 
aprendizaje y de ampliación. En esta última, podrás poner en 
práctica todas tus habilidades para resolver los problemas 
propuestos.

El primer módulo:  Aprendiendo a gestionar datos, está 
conformado por tres unidades. En la primera, se presenta 
los conceptos básicos de la gestión de datos. En la segunda 
unidad, se detallan los procedimientos que comprende la 
gestión de datos, desde la elaboración de encuestas hasta 
la formulación de conclusiones. Todas las actividades están 
presentadas a manera de ejemplo. En la tercera unidad se 
propone una serie de actividades para completar. Tanto en la 
segunda como en la tercera unidad se presenta actividades 
complementarias, las cuales te ayudarán a seguir de manera 
sistemática todos los procedimientos en la resolución de 
problemas de gestión de datos.

Prólogo



El segundo módulo se titula Razonamiento matemático en 
regularidad. En él, ponemos a tu disposición actividades 
de la competencia resuelve problemas de regularidad. 
En él se presentan cinco unidades de trabajo. Cada 
una de ellas desarrolla actividades relacionadas con la 
regularidad desde situaciones de tu contexto. Al igual 
que en el primer módulo, hay actividades modeladas 
donde podrás resolver situaciones problemáticas. En 
la mayoría de las actividades, deberás completar 
siguiendo los procedimientos de la modelación.

Finalmente, en el tercer módulo, titulado Razonando 
con la competencia resuelve problemas de forma, te 
presentamos actividades de razonamiento relacionadas 
a la resolución de problemas de forma. Está organizado 
en cuatro unidades. En su desarrollo se presentan 
también actividades de modelación como actividades 
que tienes que resolver sobre problemas de situaciones 
de tu contexto, algunas de las actividades se presentan 
situaciones que se abordan en las Instituciones Educativas 
donde interviene la Fundación Suyana.

Esperamos que con todas estas actividades sientas que 
hacer matemática es un reto posible de alcanzar y 
factible de resolver.
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Unidad 1
Conociendo algunos conceptos en estadística

A C FB ED G H

Elaboracion de 

encuestas

Procesamiento 

de la información 

recogida

Lectura de datos Interpretación de la 

información

Elaboración de 

conclusiones

Representación de los 

datos cualitativos y 

cuantitativos en gráficos 

y tablas 

Obtención de datos con 

medidas de tendencia 

central , de dispersión y 

de localizacion

Aplicación de la 

encuesta

1. ¿Cómo aprendo a gestionar datos o a hacer estadística?

Los procesos o pasos de la gestión de datos previstos en el Programa 
Curricular de Educación Secundaria son presentados en el gráfico a 
continuación. Se hace a manera de sugerencia pues te permitirá tener una 
idea completa de lo que implica gestionar datos; pero además, te permitirá 
seguir un orden en el aprendizaje de esta competencia. Para aprender a 
gestionar datos, por tanto, debes seguir de forma ordenada la serie de 
procedimientos graficados.

2. ¿Qué debo aprender para gestionar datos o hacer estadística?

Los procedimientos o pasos mostrados en el gráfico los debo seguir de 
manera sistemática. Saber hacer o recorrer todos los procedimientos me 
hará competente en la gestión de datos.
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3. ¿Qué puedo encontrar en los libros para resolver problemas de gestión de 
datos?

De acuerdo a los procesos definidos en la gestión de datos o estadística, lo 
ideal es partir de la elaboración de encuestas y culminar en la formulación 
de conclusiones. Sin embargo, la realidad no necesariamente funciona así. 
Los textos y cuadernos de trabajo tienen diferentes puntos de partida.

Un problema estadístico puede estar ubicado en cualquier punto de la 
secuencia presentada. Para ser competente, debo completar todos los 
procedimientos de la gestión de datos, sea cual sea el punto de partida y 
debo hacerlo en un proceso de ida y vuelta, según sea el caso.

Por ejemplo, si el problema estadístico parte de la representación de datos, 
en este caso, debo reconstruir el procesamiento de datos y construir la ficha 
técnica (procedimientos hacia atrás) y luego, seguir con la lectura de datos, 
conclusiones y toma de decisiones (procedimientos hacia adelante).

4. Ejemplos de los diferentes puntos de partida en la resolución de los problemas 
estadísticos

Tabla 1. Ejemplos de puntos de partida

Pu
nt

o 
de

 p
ar

tid
a 

de
 u

na
 e

nc
ue

st
a

Encuesta sobre mi fruta favorita 

De las siguientes frutas, ¿cuál te gusta más? 

naranja

pera

plátano

manzana

Aquí se presenta una encuesta, la cual constituye el punto de partida 
para resolver problemas de gestion de datos. Lo que debo hacer es 
cumplir con los siete procesos que se presentan más adelante hasta 
culminar con la elaboracion de conclusiones
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Observa los datos que obtuvo la maestra al aplicar la encuesta. En seguida, 
desarrolla los demás procedimientos, además de reconstruir la posible encuesta 
o pregunta que haya planteado que le ha permitido recoger la información 
mostrada

.
Vóley, A Fútbol, B Tenis, A Natación, 

A
Básquet, 

A
Natación, 

B Fútbol, A

Natación, 
B Fútbol, B Vóley, A Básquet, 

A Fútbol, B Básquet, 
B Vóley, A

Fútbol, B Vóley, A Fútbol, B Fútbol, B Básquet, 
A Fútbol, B Vóley, A

Natación, 
B

Básquet, 
A

Básquet, 
B Vóley, B Fútbol, B Vóley, A Natación, 

A

Fútbol, B Vóley, A Fútbol, B Natación, 
B Vóley, A Natación, 

B Tenis, B

Vóley, A Básquet, 
B

Básquet, 
B

Básquet, 
A Básquet Fútbol, B Vóley, A

Este ejemplo parte de la presentación de datos no procesados. Lo 
que debo hacer es desarrollar los seis procesos hacia adelante y 
hacia atrás, reconstruir la encuesta o la pregunta que fue formulada 
para recabar dicha información.

Pu
nt

o 
de

 p
ar

tid
a 

de
 d

at
os

 p
ro

ce
sa

do
s

José estudia turismo en Cusco y le entusiasma la noticia del incremento del 

turismo en el Perú logrado gracias a la campaña Perú país de tesoros escondidos. 

José elabora una tabla para registrar la cantidad de turistas que llegan. Lee con 

mucha atención, resuelvan y completen la tabla.

Aquí se presentan datos procesados en un gráfico y tabla de 
frecuencia. Lo que debo hacer es reconstruir los procesos anteriores 
—la encuesta o construcción de la ficha técnica— y desarrollar 
los procesos posteriores hasta culminar con la formulación de las 
conclusiones.

País de origen Cantidad de 
turistas

Brasil 12 957

Ecuador

EE.UU.

Chile 100 194

Argentina 24 052

Inglaterra

México 4 641
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Este es el dato gráfico que fue representado por Juan, que preguntó a sus 

compañeras y compañeros acerca de cómo ahorraban agua en sus casas. Con la 

información que obtuvo, elaboró un gráfico de barras horizontales para decidir 

qué acciones deben fomentarse.

A
ct

iv
id

ad
Abro la ducha solo cuando la utilizo
Uso un vaso para asearme los dientes
Coloco una botella con agua en el inodoro
Riego el  jardín usando un balde, no la manguera
Aseo el piso con el agua que se usó para lavar la ropa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cantidad de estudiantes

En este ejemplo se presenta un gráfico de barras horizontales. Lo 
que debo hacer es reconstruir los procesos anteriores, tales como la 
encuesta o construcción de la ficha técnica y los procesos posteriores 
hasta finalizar con la formulación de las conclusiones.

Pu
nt

o 
de

 p
ar

tid
a 

le
ct

ur
a 

de
 

gr
áfi

co
s

En una encuesta realizada en el aula del 4° de primaria sobre el tipo de mascota 

que poseían en casa, los resultados fueron los siguientes.

6 personas manifestaron que tenían como mascota un loro; 4 personas señalaron 

que tenían perro; 12 personas, que constituyen la mayoría, manifestaron que 

tenían como mascota un conejo; 2 personas señalaron que tenían en casa canarios; 

y, finalmente, 8 personas manifestaron que tenían como mascota un gato.

Aquí se presenta la lectura de gráficos o tabla de frecuencia. Lo que 
debo hacer es completar, tanto los procesos anteriores —como son: la 
formulación de las encuestas, el procesamiento de la información—; 
y los procesos posteriores, como la elaboración de las conclusiones.

M
ed

id
as

 d
e 

te
nd

en
ci

a 
ce

nt
ra

l, 
de

 
di

sp
er

si
ón

 y
 lo

ca
liz

ac
ió

n

Durante los Juegos Deportivos Nacionales, el entrenador de básquet de una IE 

debe elegir a uno de los dos deportistas que están en la banca para que ingrese 

al campo en un partido decisivo. Para elegir al jugador, consulta una tabla con 

las anotaciones de cada uno de ellos en los partidos anteriores. Dicha puntuación 

figura en la siguiente tabla.

Partido
Deportista 1° 2° 3° 4° 5°

Pablo 14 14 10 6 20
Claudio 12 16 13 15 14

Aquí se presenta datos para obtener la media aritmética, por lo 
que los estudiantes deben hacer es completar, tanto los procesos 
anteriores y realizar posteriores para culminar la gestión de datos.
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5. Saberes matemáticos mínimos que como estudiante de secundaria debo manejar 

Para aprender a gestionar los procesos de la estadística es necesario tener 
conocimiento de algunos conceptos propios del campo de la estadística. 
Estos los tengo que manejar con solvencia: 

5.1 Las variables: cuantitativa y cualitativa

En estadística, una variable es una característica de una muestra 
o población que puede adoptar diferentes valores. Hay variables 
cualitativas y variables cuantitativas

Las variables cualitativas son aquellas que expresan características o 
cualidades y no pueden ser medidas con números. Por otro lado, las 
variables cuantitativas, son aquellas que se expresan mediante un número, 
por tanto, se puede realizar operaciones aritméticas con ellas. Cada una 
de ellas tiene otras subvariables como se muestra en el siguiente esquema. 

Variables de la 
estadística

- Cuantitativa
- Continuos 
- Discretas

- Cualitativa - Nominal
- Ordinal

• Variables cuantitativas

Son aquellas que se pueden medir de manera numérica, es decir, 
cuantifica a los elementos de la población o muestra. Por ejemplo, el 
ingreso mensual de un trabajador; el peso de un queso; el número 
de personas que van a cobrar la Pensión 65; el número de vehículos 
esperando en una caseta de control de peaje; el tiempo que se tarda en 
ir al centro de trabajo. Estos datos pueden ser discretos y continuos.
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a) Variables cuantitativas discretas

Sólo pueden tomar un número finito de valores enteros, los valores 
posibles de estas variables son aislados, ejemplo:

- Número de hermanos: pueden ser 1, 2, 3…, pero nunca podrá ser 3,45.

- Número de empleados de una fábrica.

- Número de goles marcados por un equipo de fútbol, que puede ser 
1, 2, 3… goles, pero no hay la posibilidad de hacer medio gol o un gol 
y medio.

Al procesar este tipo de datos se puede generar tablas de 
datos no agrupados, medidas de tendencias central: moda, 
media y mediana; medidas de dispersión: desviación estándar 
y medidas de localización.

b) Variables cuantitativas continuas

Las variables cuantitativas continuas pueden tomar cualquier valor real 
(infinito) dentro de un intervalo, ejemplo: 

- Velocidad de un vehículo: puede ser 20; 54,2; 100; 100.5… km/h 

- Temperaturas registradas en un observatorio cada hora que puede 
ser: 20,1; 20,5; 20,6, etc.

- Peso en kg de arroz, que puede ser: 1,00kg; 0,5kg; 1.5kg; etc. 
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Al procesar este tipo de datos se puede generar tablas de 
datos agrupados. Se puede hallar medidas de tendencias 
central: moda, media y mediana; medidas de dispersión: 
desviación estándar y medidas de localización.

Se usa la marca clase para hallar las medidas de tendencia 
central, medidas de dispersión y medidas de localización.

• Variables cualitativas

No se pueden medir numéricamente, porque son características 
cualitativas de un objeto, pero que para cuestiones de análisis se le puede 
asignar un número. Una variable cualitativa puede ser a su vez:

a) Variable cualitativa nominal

Cuando nomina o nombra, identifica con un valor, al elemento de 
la población o muestra. Si el interés es analizar el comportamiento 
de un conjunto de electores peruanos, el Documento Nacional de 
Identificación (DNI) es un dato que identifica o nomina a un elector. 
El género, estado civil, color o marca de un vehículo, el número de 
la camiseta de un jugador, etc. constituyen variables cualitativas 
nominales.

Al procesar este tipo de datos se puede generar tablas de 
frecuencias y diagramas de barras, pastel o circular. No se 
puede obtener las medidas de tendencia central, tampoco 
medidas de dispersión ni medidas de localización.

b) Variable cualitativa ordinal 

Cuando agrupa o clasifica valores de la variable en grupos con 
cierta afinidad o característica. De un conjunto de electores, su nivel 
socioeconómico, su grado de instrucción, nivel de autoestima.
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Tabla 2. Ejemplo de variables cualitativas y cuantitativas

Cualitativas Cuantitativas

Nominal Ordinal
Continua

(Fracciones)

Discontinua o discreta

(Enteros)
	− Nombre

	− Domicilios

	− Distrito

	− Estado civil 

	− Nacionalidad 

	− Sexo 

	− Lugar de 
nacimiento.

	− Grado de 
escolaridad.

	− Grado de 
enfermedad.

	− Lugar que ocupa 
en la familia.

	− Clase social que 
pertenece. 

	− Peso

	− Edad

	− Talla 

	− Temperatura 

	− Número de hijos

	− Número de 
eritrocitos.

	− Número de 
leucocitos. 

	− Frecuencia cardiaca.

	− Frecuencia 
respiratoria.

Al procesar este tipo de datos se puede generar tablas de 
frecuencias y diagramas de barras, pastel o circular. No se 
puede obtener las medidas de tendencia central, tampoco 
medidas de dispersión ni medidas de localización.

5.2 Tablas de frecuencia

Una tabla de frecuencias es un medio con el cual se muestra de forma 
ordenada un conjunto de datos estadísticos y, a cada uno de ellos, se 
le asigna una frecuencia que, en pocas palabras, son las veces que se 
repite un número o dato.

• Tipos de frecuencias

Los tipos de frecuencias pueden ser:

•	 Frecuencias absolutas: son el número de veces que se repite un 
número en un conjunto de datos.

•	 Frecuencias absolutas acumuladas: es la suma de las frecuencias 
absolutas.

•	 Frecuencia relativa: corresponde a las veces que se repite un 
número en un conjunto de datos respecto al total, pero se expresa 
en porcentaje (%).



25Módulo 1. Aprendiendo a gestionar datos

Fundación Suyanasembremos para un mundo mejor

•	 Frecuencia relativa acumulada: es la suma de las frecuencias 
relativas.

• Clasificación de las tablas de frecuencias

La clasificación más usada para las tablas de frecuencia, depende del 
tipo de variable, así podemos apreciar los siguientes tipos:

•	 Tabla de frecuencias para datos de una variable cualitativa.

•	 Tabla de frecuencias para datos de una variable cuantitativa discreta.

•	 Tabla de frecuencias para datos de una variable cuantitativa 
continua

• Estructura y elementos de una tabla de frecuencias 

Toda tabla de frecuencias que resume datos de una variable (cualitativa 
o cuantitativa) debe tener número, título y cuerpo. Por tanto, los 
elementos de una tabla de frecuencias son los siguientes: 

•	 Número de tabla 

•	 Título 

•	 Cuerpo 

– Categorías o clases 
– Marcas de clase (valor numérico de la categoría. Si la categoría 

es un intervalo de valores, la marca de clase es el punto medio 
del intervalo) 

– Frecuencias 

Categorías 
o clases

Marca de 
clase

(xi) 

Frecuencias

 fi Fi hi Hi hi %

1 X1 f1 F1 h1 H1 h1 %

2 X2 f2 F2 h2 H2 h2 %

3 X3 f3 F3 h3 H3 h3 %

… … … … … … …

k Xk fk Fk hk Hk hk %

Total --- n --- 1 --- 100%

Tabla 3. Estructura y elementos de una tabla de frecuencias
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5.3 Gráficos de barras

Un gráfico de barras es una forma de resumir un conjunto de datos por 
categorías. Muestra los datos usando barras de la misma anchura, cada 
una de las cuales representa una categoría concreta. La altura de cada 
barra es proporcional a una agregación específica (por ejemplo, la suma 
de los valores de la categoría que representa). Las categorías podrían ser 
desde grupos de edad a ubicaciones geográficas.

• Clasificación de los gráficos estadísticos

La forma más común de clasificar los gráficos estadísticos es en función 
del tipo de variable que se intenta representar en el gráfico. 

Veamos la siguiente clasificación. 

•	 Gráficos para una variable cualitativa: 
– Gráfico de barras. 
– Gráfico de sectores circulares.
– Pictograma.

•	 Gráficos para una variable cuantitativa discreta: 
– Gráfico de bastones 

•	 Gráficos para una variable cuantitativa continua: 
– Histograma 
– Polígono de frecuencias 
– Ojiva 

•	 Gráficos para dos variables cualitativas: 
– Gráfico de barras agrupadas 
– Gráfico de barras apiladas

•	 Gráficos para dos variables cuantitativas: 
– Diagrama de dispersión

• Estructura y elementos de un gráfico estadístico

Todo gráfico estadístico debe tener un código o número, título y 
cuerpo. Así, los elementos de un gráfico estadístico son los siguientes: 

• Código o número de gráfico 
• Título 
• Cuerpo 

– Figura 
– Escala o eje de valores 
– Leyenda 
– Eje de conceptos
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12 a 17
años

PERÚ: Población de 12 y más años que ha sido víctima de
agresión por área de residencia.

Según grupo de edad, 2009

Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática (IMEI) - ENCO 2009

18 a 24
años

9,9

9,9

9,9
9,9

9,9

9,9

9,9

Rural

Urbana

9,9
9,9

9,9

25 a 39
años

40 a 59
años

60 a más
años

12

10

8

6

4

2

0

Título

Figuras

Cuerpo

Pie

Eje de valores

Rótulo de
datos

Eje de conceptos

Leyenda

Estructura y elementos de un gráfico estadístico

5.4 Medidas de tendencia central 

Las medidas de tendencia central son medidas estadísticas que pretenden 
resumir un conjunto de valores en un solo valor. Estos representan un centro 
en torno al cual se encuentra ubicado el conjunto de los demás datos. 
Las medidas de tendencia central más utilizadas son: media, mediana y 
moda.

5.5 Medidas de dispersión 

Las medidas de dispersión en cambio miden el grado de dispersión de 
los valores de una variable. Es decir, las medidas de dispersión pretenden 
evaluar en qué medida los datos difieren entre sí.

5.6 Medidas de localización

Las medidas de posición o localización son aquellas que dividen  los datos 
en varias partes que pueden ser: dos partes iguales, llamada mediana; en 
cuatro partes iguales llamado cuartiles; en diez partes iguales llamados 
deciles y en 100 partes iguales llamados percentiles.
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5.7 Forma de leer información en un gráfico o tabla

Según Cursio (1989) citado por Castellanos, Montealegre y Castro (2020), 
los datos estadísticos procesados, se pueden leer por los menos de cuatro 
formas los mismos que se mencionan a continuación.

•	 Leer los datos (Nivel N1), referido a la lectura literal de la información 
representada en el gráfico o tablas, sin interpretar los datos presentados 
en él.

•	 Leer entre los datos (Nivel N2) dedicado a las relaciones entre los 
datos, comparar los valores de los datos y realizar cálculos entre los 
datos. Aquí se establecen las medidas de tendencia central.

•	 Leer más allá de los datos o análisis de la estructura (Nivel N3), trata de 
la capacidad del lector para producir inferencias con la información, 
consiste en comparar tendencias o agrupamientos o bien efectuar 
predicciones. Un ejemplo es cuando se ponen en relación los valores 
centrales y de dispersión de una distribución.

•	 Leer detrás de los datos (Nivel N4), exige realizar valoración crítica 
a partir del contenido del grafico o tabla, es el nivel de mayor 
profundidad, se discute la pertinencia de la gráfica, se evalúa la 
recolección de los datos, se producen conclusiones contextualizadas 
y análisis comparativos.

En el caso de los estudiantes del nivel de educación secundaria, la 
interpretación de datos abarca hasta el tercer nivel (N3).



Los videojuegos y mi salud

La educación a distancia se ha 
implementado en el Perú como 
consecuencia de la emergencia sanitaria 
que vivió nuestro país. Esto trajo también 
como efecto que un alto porcentaje de 
estudiantes accediera a los videojuegos 
después de sus clases a distancia, pues 
ahora los juegos están disponibles en los 
celulares, laptops o equipos de cómputo 
con mucha facilidad.

Por esta razón, los estudiantes de 2.° de 
secundaria de la institución educativa Los Campeones, decidieron realizar una 
investigación sobre las ventajas y desventajas de los videojuegos y cómo estos 
afectan a la salud, la educación y el entretenimiento.

Para lograr el propósito, asumirán el rol de investigadores sociales. Formularán un 
informe de su investigación que contenga información estadística sobre el tipo 
de videojuegos más populares entre los estudiantes de 2.° grado, el tiempo de 
permanencia en los ellos, y otras variables asociadas.

Como acciones específicas, elaboraron una encuesta y la aplicaron a 
sus compañeros de grado. Las encuestas se procesaron, representaron  e 
interpretaron. Finalmente, formularon sus conclusiones. 

A continuación, te presentamos cómo hicieron todo el proceso investigativo.

Actividad 1. Elaboración de la encuesta

Los estudiantes, con el apoyo de su docente, elaboraron una encuesta 
para recoger información sobre el tipo de videojuegos más usados entre los 
estudiantes de 2.° grado de secundaria; el tiempo de permanencia en los 
videojuegos y otras variables. 

UNIDAD 2
Un ejemplo de cómo hacer estadística en 2.° de secundaria
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La encuesta que han propuesto se muestra a continuación.

ENCUESTA SOBRE EL USO DE LOS VIDEOJUEGOS

INFORMACIÓN GENERAL:

Sexo:   Hombre (       )  Mujer  (       )

Edad: ________________________ años

PREGUNTAS:

Marca con una X sólo una alternativa.

1. ¿Cuál de los siguientes videojuegos es el que prefieres?
a) Minecraft
b) Call of Duty
c) Dota 2
d) Proyect CARS 2
e) Fortnite

2. ¿Cuántos días a la semana interactúas en los videojuegos, 
generalmente?
a) No juego
b) 1 día
c) 2 días
d) 3 días
e) 4 días
f) 5 días

3. ¿Sueles ingerir alimentos mientras juegas?

Nunca (     )  A veces  (     )  Siempre  (     )

4. ¿Cuánto dinero sueles gastar en tus videojuegos, a la semana?

_________________ soles.

5. ¿Cuántas horas de actividad física realizas a la semana?

Gracias por tu apoyo a nuestra investigación
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Actividad 2. Aplicación de las encuestas a sus compañeros de aula

Aplicando la técnica de la entrevista, es decir, el estudiante que recogió la 
información les leyó la encuesta y conforme respondían los encuestados, anotaron 
las respuestas en la misma.

Actividad 3. Codificación de las encuestas

Para que el procesamiento sea rápido y sin duplicidad, cada encuesta fue 
codificada en la parte superior derecha, utilizando números correlativos, como se 
aprecia en el dibujo.

Actividad 4. Procesamiento de las encuestas.

Los estudiantes, con el apoyo de la docente, procesaron las encuestas. Para ello, 
utilizaron la tabla de conteo según las preguntas formuladas:

Tabla 4. Tabla de conteo ¿Cuál de los siguientes videojuegos es el que prefieres?

Respuestas
Hombre Mujer

Total
Conteo Cantidad Conteo Cantidad

Minecraft IIII      IIII      
IIII     II 17 IIII      IIII   III 13 30

Call of Duty IIII      IIII      
IIII     I 16 IIII      IIII 10 26

Dota 2 IIII      IIII  10 IIII   IIII 09 19
Proyect CARS 2 IIII      IIII   II 12 IIII     II 07 19
Fortnite IIII      III 08 IIII      III 08 16
TOTAL 63 TOTAL 47 110

ENCUESTA SOBRE EL USO DE LOS VIDEOJUEGOS

INFORMACIÓN GENERAL:

Sexo:   

Hombre (       )
  

Mujer  (      
 )

Edad: ________________________ años

PREGUNTAS:

Marca con una X sólo una alternativa.

1. ¿Cuál de los siguientes videojuegos es el 

a) M inecraft

b) C all of Duty

c) D ota 2

d) P royect CARS 2

e) F ortnite

2. ¿Cuántos días a la semana interactúas en los videojuegos, 

generalmente?

a) N o juego

b) 1  día

c) 2  días

d) 3  días

e) 4  días

f) 5 días

3. ¿Sueles ingerir alimentos mientras juegas?

Sí (     ) 
 

No  (     ) 
 

A veces  (     
)

4. ¿Cuánto dinero sueles gastar en tus videojuegos, a la semana?

_________________ soles.

Gracias por tu apoyo, en nuestra investigación

ENCUESTA SOBRE EL USO DE LOS VIDEOJUEGOS

INFORMACIÓN GENERAL:

Sexo:   

Hombre (       )
  

Mujer  (      
 )

Edad: ________________________ años

PREGUNTAS:

Marca con una X sólo una alternativa.

1. ¿Cuál de los siguientes videojuegos es el 

a) M inecraft

b) C all of Duty

c) D ota 2

d) P royect CARS 2

e) F ortnite

2. ¿Cuántos días a la semana interactúas en los videojuegos, 

generalmente?

a) N o juego

b) 1  día

c) 2  días

d) 3  días

e) 4  días

f) 5 días

3. ¿Sueles ingerir alimentos mientras juegas?

Sí (     ) 
 

No  (     ) 
 

A veces  (     
)

4. ¿Cuánto dinero sueles gastar en tus videojuegos, a la semana?

_________________ soles.

Gracias por tu apoyo, en nuestra investigación

ENCUESTA SOBRE EL USO DE LOS VIDEOJUEGOS

INFORMACIÓN GENERAL:

Sexo:   

Hombre (       )
  

Mujer  (      
 )

Edad: ________________________ años

PREGUNTAS:

Marca con una X sólo una alternativa.

1. ¿Cuál de los siguientes videojuegos es el 

a) M inecraft

b) C all of Duty

c) D ota 2

d) P royect CARS 2

e) F ortnite

2. ¿Cuántos días a la semana interactúas en los videojuegos, 

generalmente?

a) N o juego

b) 1  día

c) 2  días

d) 3  días

e) 4  días

f) 5 días

3. ¿Sueles ingerir alimentos mientras juegas?

Sí (     ) 
 

No  (     ) 
 

A veces  (     
)

4. ¿Cuánto dinero sueles gastar en tus videojuegos, a la semana?

_________________ soles.

Gracias por tu apoyo, en nuestra investigación

ENCUESTA SOBRE EL USO DE LOS VIDEOJUEGOS

INFORMACIÓN GENERAL:

Sexo:   

Hombre (       )
  

Mujer  (      
 )

Edad: ________________________ años

PREGUNTAS:

Marca con una X sólo una alternativa.

1. ¿Cuál de los siguientes videojuegos es el 

a) M inecraft

b) C all of Duty

c) D ota 2

d) P royect CARS 2

e) F ortnite

2. ¿Cuántos días a la semana interactúas en los videojuegos, 

generalmente?

a) N o juego

b) 1  día

c) 2  días

d) 3  días

e) 4  días

f) 5 días

3. ¿Sueles ingerir alimentos mientras juegas?

Sí (     ) 
 

No  (     ) 
 

A veces  (     
)

4. ¿Cuánto dinero sueles gastar en tus videojuegos, a la semana?

_________________ soles.

Gracias por tu apoyo, en nuestra investigación

4321
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Completa las tablas para las siguientes preguntas:

Tabla 5. Tabla de conteo ¿Cuántos días a la semana interactúas en los videojuegos, generalmente?

Respuestas
Hombre Mujer

Total
Conteo Cantidad Conteo Cantidad

No juego IIII      05 IIII      IIII      10 15
1 día IIII    IIII      I 11 IIII      IIII     I 11 22
2 días IIII      IIII      10 IIII      IIII 09 19

3 días IIII      05 IIII     I 06 11

4 días IIII      IIII   IIII   
II      17 IIII      II 07 24

5 días IIII      IIII     
IIII      15 IIII  04 19

TOTAL 63 TOTAL 47 110

Tabla 6. Tabla de conteo ¿Cuántas horas de actividad física realizas en la semana?

Respuestas
Hombre Mujer

Total
Conteo Cantidad Conteo Cantidad

No juego IIII      05 IIII      IIII      10 15
Menos de una 
hora IIII    IIII      I 11 IIII      IIII     

I 11 22

De 2 a 3 horas IIII      IIII      10 IIII      IIII 09 19
De 4 a 6 horas IIII      05 IIII     I 06 11

De 7 a 10 horas IIII   IIII   IIII   
II      17 IIII      II 07 24

Más de 11 horas IIII      IIII     
IIII      15 IIII  04 19

TOTAL 63 TOTAL 47 110

Tabla 7. Tabla de conteo ¿Sueles ingerir alimentos mientras juegas?

Respuestas
Hombre Mujer

Total
Conteo Cantidad Conteo Cantidad

Siempre IIII   IIII   IIII  
IIII IIII III 28 IIII   IIII   IIII  15 43

Nunca IIII   IIII   IIII   
III 18 IIII   IIII   IIII  

IIII IIII III 28 46

A veces IIII   IIII   IIII   
II 17 IIII 04 21

TOTAL 63 TOTAL 47 110
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Tabla 8. Tabla de conteo ¿Cuánto dinero sueles gastar en tus videojuegos, a la semana?

Respuestas
Hombre Mujer

Total
Conteo Cantidad Conteo Cantidad

[0,00  -  3,00] IIII    IIII      
IIII      I 16 IIII   IIII  IIII   

IIII  I 21 37

[3,00  -  6,00] IIII      IIII      10 IIII      IIII 09 19
[6,00  -  9,00] IIII      05 IIII     I 06 11

[9,00  -  12,00] IIII   IIII   IIII   
II      17 IIII      II 07 24

[12,00  -  15,00] IIII      IIII     
IIII      15 IIII  04 19

TOTAL 63 TOTAL 47 110

Actividad 5. Elaboración de una tabla de frecuencias.

Los estudiantes de la IE Los Campeones elaboraron una tabla de frecuencia 
sobre el ítem de los juegos preferidos por los estudiantes de la mencionada 
institución educativa.

A) Ejemplo de procesamiento de datos de una variable cualitativa (nominal)

Tabla 9. Tabla de frecuencia ¿Cuál de los siguientes videojuegos es el que prefieres?

Videojuego 
favorito

Frecuencia 
absoluta (fi)

Frecuencia 
absoluta 

acumulada 
(Fi)

Frecuencia 
relativa (hi)

Frecuencia 
relativa 

acumulada 
(Hi)

Frecuencia 
porcentual 

(h%)

Minecraft 30 30 0,27 0,27 27 %
Call of Duty 26 56 0,24 0,51 24 %
Dota 2 19 75 0,17 0,68 17 %
Proyect CARS 
2 19 94 0,17 0,85 17 %

Fortnite 16 110 0,15 1,00 15 %
Total 110 1,00 100 %
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Actividad 6. Elaboración de gráficos de barras en función a la Tabla 9. 

Elabora un gráfico de barras en función de la Tabla 4.

Videojuegos preferidos según sexo por los estudiantes de la IE Los Campeones
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¿Cuál de los siguientes videojuegos es el que prefieres?
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Actividad 7. La interpretación de datos.

La interpretación se puede hacer desde la tabla o desde el gráfico. Con 
base en la Tabla 9, los estudiantes de la IE Los Campeones hallaron las 
medidas de tendencia central. 

Media.  No hay, porque son datos cualitativos.

Moda. La moda es 30, porque el video juego Minecraft es el preferido de los 
videojuegos entre los estudiantes de la IE Los campeones.

Mediana. No se puede hallar la mediana porque no se pueden ordenar los 
datos.

Responde a las siguientes interrogantes:

a. ¿Cuál es el videojuego preferido para los estudiantes de segundo de 
secundaria?

El juego favorito es Minecraft, con un 27% de preferencia.

b. ¿Cuál es el porcentaje del videojuego menos preferido?

El videojuego menos preferido es el de Fortnite, con un 15 % de preferencia.

c. ¿Existe una diferencia entre las preferencias de las mujeres y hombres, 
respeto a la elección del videojuego? 

No existe diferencia entre las preferencias de las mujeres y hombres sobre 
el videojuego, ambos sexos tienen como videojuego preferido al Minecraft.

Elige un diagrama para representar los datos de la Tabla 9.

Video juego preferido por los estudiantes de la IE Los Campeones

Fortnite
15 %

Proyect Cars 2 
17 %

Call of Duty 
24%

Minecraft 
27 %

Dota 2 
17 %
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B) Ejemplo de procesamiento de datos de variable cuantitativa discreta, de 
datos no agrupados

Tabla 10. Tabla de frecuencia ¿Cuántos días a la semana interactúas en los videojuegos, 
generalmente?

Nro. de 
días que 
juego

Frecuencia 
absoluta (fi)

Frecuencia 
absoluta 

acumulada 
(Fi)

Frecuencia 
relativa (hi)

Frecuencia 
relativa 

acumulada 
(Hi)

Frecuencia 
porcentual 

(h%)

No juego 15 15 0,14 0,14 14 %
1 día 22 37 0,20 0,34 20 %
2 días 19 56 0,17 0,51 17 %
3 días 11 67 0,10 0,61 10 %
4 días 24 91 0,22 0,83 22 %
5 días 19 110 0,17 1,00 17 %

110 1,00 100 %

¿Es posible calcular las medidas de tendencia central?

Justifica tus razonamientos

Media:  x = 3 días (redondeando)

Moda:  Mo = 4 días

Mediana:  Me = 2 días

Responde a las siguientes interrogantes:

a. ¿Cuántos estudiantes no interactúan con los videojuegos? ¿Qué porcentaje 
del total representan?

15 estudiantes no interactúan con videojuegos, lo que representa el 14 % 
del total.

b. ¿Qué porcentaje de estudiantes interactúan con los videojuegos, menos 
de 3 días?

51 % de estudiantes interactúan menos de 3 días.

x= 15(0) + 22(1) + 19(2) + 11(3) + 24(4) + 19(5) = =284
110 2,58110
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c. ¿Cuál es la cantidad de días, en la cual interactúan más veces los estudiantes 
con los videojuegos? 

24 estudiantes es la mayor cantidad de estudiantes, que interactúan 4 días 
a la semana. Lo que represente la moda de la distribución de datos.

d. ¿Qué desventajas en el aspecto académico, ocasiona la excesiva 
interacción con los videojuegos?

La falta de concentración pues los videojuegos saturan al estudiante con 
estímulos sonoros, visuales y auditivos, y al estar en aula no encuentran todos 
estos estímulos lo que genera que se distraigan con facilidad y se dispersen 
rápidamente. 

e. Elige un diagrama para representar los datos de la Tabla 10.

¿Cuántos días a la semana interactúas en los videojuegos, generalmente?

¿Cuántos días a la semana interactúas en los videojuegos, generalmente?
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C) Ejemplo de procesamiento de datos cuantitativos de datos agrupados de 
una variable continua

Tabla 11. ¿Cuánto dinero sueles gastar en tus videojuegos, a la semana?

Cantidad de 
dinero que 
gasta en 

videojuegos

Marca de 
clase

(mi)

Frecuencia 
absoluta (fi)

Frecuencia 
absoluta 

acumulada 
(Fi)

Frecuencia 
relativa (hi)

Frecuencia 
relativa 

acumulada 
(Hi)

Frecuencia 
porcentual 

(h%)

[0,00  -  3,00 1,50 37 55,5 37 0,34 0,34
[3,00  -  6,00 4,50 19 85,5 56 0,17 0,51
[6,00  -  9,00 7,50 11 82,5 67 0,10 0,61

[9,00  -  12,00 10,50 24 252,0 91 0,22 0,83
[12,00  -  15,00] 13,50 19 256,5 110 0,17 1,00

110 732,0 1,00

¿Es posible calcular las medidas de tendencia central?

Justifica tus razonamientos

Media 

Al ser cantidad de soles, una variable cuantitativa si admite media, pero 
como el análisis de los datos corresponde a una tabla de frecuencia de 
datos agrupados, la media se calcula a través de la siguiente fórmula:

Reemplazando en la ecuación obtenemos:

Por tanto, en promedio cada estudiante gasta 6,65 soles a la semana.

Moda

Para determinar la moda en tablas de frecuencia de datos agrupados, 
usamos la siguiente ecuación.

=  1,5 * 37 + 4,5 * 19 + 7,5 * 11 + 10,5 * 24 + 13,5 * 19
110 110

= 732

Mo = Li + (  
fi - fi - 1

(fi - fi - 1) + (fi - fi+1)
 )* A

= 6,65
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Reemplazamos:

 

Por tanto, el mayor porcentaje de estudiantes gasta 2,01 soles por semana.

Mediana

Para determinar la mediana, en tablas de frecuencia de datos agrupados, 
usamos la siguiente ecuación:

Tabla 12. Determinación de la mediana

Cantidad de soles
Marca de clase

(xi)
fi (xi)(fi) Fi

[0,00  -  3,00[ 1,50 37 55,5 37

[3,00  -  6,00[ 4,50 19 85,5 56

[6,00  -  9,00[ 7,50 11 82,5 67

Reemplazamos:

Por tanto, el dato que se encuentra en medio de todos los datos ordenados 
es 3,96 soles

Mo = 0 + (  
37 - 0

(37 - 0) + (37 - 19) )* 3 55
= 37 * 3 = 0,67 * 3 = 2,01

Mo = 2,01 soles

( )Me = Li + * A 2 
n

fi

- Fi -1

( )Me = 3 + * 3 = 3 + * 3 = 3 + 0,96 = 3,962 18 
110

56 56

- 37
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Responde a las siguientes interrogantes

a. ¿Cuántos estudiantes fueron encuestados?

Fueron encuestados 110 estudiantes

b. ¿Cuántos estudiantes gastan más de ocho soles en los videojuegos?

43 estudiantes

c. ¿Cuántos estudiantes gastan menos de nueve soles en los videojuegos?

67 estudiantes

d. Elige un diagrama para representar los datos de la tabla 11.

¿Cuánto dinero sueles gastar en tus videojuegos a la semana?

Dinero gastado

Ca
nt

id
ad

 d
e 

es
tu

di
an

te
s

[0,00 - 3,00[ [9,00 - 12,00[ [12,00 - 15,00[[6,00 - 9,00[[3,00 - 6,00[

40

35

30

25

20

15

10

5

0

37

19

24

11

19



41Módulo 1. Aprendiendo a gestionar datos

Fundación Suyanasembremos para un mundo mejor

Actividades de ampliación de la Unidad 2

Los efectos de los videojuegos

Durante la investigación registrada sobre la interacción de los estudiantes con 
los videojuegos por tiempo prolongado, se obtuvo como un resultado inusual 
que los estudiantes de tercer grado de secundaria de las secciones A y B, de 
la IE Los Campeones, fueron quienes obtuvieron el mayor porcentaje de ex-
posición a los videojuegos.

Este hecho se relaciona con las notas obtenidas por los estudiantes en el área 
de Ciencias Sociales. A continuación, se presentan las calificaciones de los 50 
estudiantes de las dos secciones. Las calificaciones son: la más baja es Inicio 
(desaprobado), le sigue Proceso, luego Logrado y la más alta calificación es 
Destacado. Las calificaciones registradas son las siguientes:

C C A B A C AD AD B AD
B C A C B A B A B A
A B A C B A AD AD A A
B C A B B A B A A A
C B A B B A AD C C C

Inicio (C), Proceso (B), Logrado (A), Destacado (AD)

Actividad 1. Organiza las calificaciones en una tabla de distribución de 
frecuencias.
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Actividad 2. ¿Cuántos estudiantes obtuvieron una nota inferior a Logrado?

Actividad 3. ¿Qué porcentaje de estudiantes aprobó el examen?

Actividad 4.  Elige el tipo de gráfico apropiado para la variable y los datos 
de la tabla de frecuencias de la actividad 1.
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Mi deporte preferido

Los estudiantes de 5.° grado de la IE Pucapucara, fueron consultados por su 
maestra sobre qué deporte practican más en su comunidad, según su apreci-
ación personal. Completa la tabla de distribución de frecuencia y elabora las 
gráficas de sectores circulares y el diagrama de barras con los datos registra-
dos en el siguiente cuadro.

Tabla 13. Deporte preferido de los alumnos y alumnas del 5.° grado IE Pucapucara

Tipo de deporte fi hi hi%

Frontón 2

Básquet 14

Vóley 16

Fútbol 19

Total
.

Actividad 1. Formula la encuesta con el cual se levantó la información de 
la tabla mostrada, sabiendo que se hizo la encuesta a varones y mujeres.

Actividad 2. Elabora un diagrama de sectores circulares
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Actividad 3. Elabora un diagrama de barras

Actividad 4. Realiza la lectura literal (Nivel 1) de la tabla 13.

Actividad 5. Realiza una lectura en el nivel "entre datos" (nivel 2) de la 
tabla 13.
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Registrando mis visitas a la biblioteca

La regidora de Educación y Deporte de la Municipalidad Distrital de Santa Rosa, 
desea conocer la frecuencia con la que los estudiantes de la institución educativa 
secundaria visitan la Biblioteca Municipal, recientemente inaugurada. Esto lo 
hace con la finalidad de implementar acciones que motiven a los estudiantes a 
concurrir a este espacio educativo.

Se aplicó una encuesta a los 300 estudiantes del nivel de educación secundaria 
y se obtuvieron los siguientes resultados:

Actividad 1. Formula la encuesta con el cual se levantó la información del 
gráfico anterior, sabiendo que se hizo la encuesta a hombres y mujeres.

Distribución de estudiantes según la frecuencia de visita a la biblioteca

2 veces por 
semana; 40 

Entre 3 y 4 
veces por 
semana, 20 

Nunca; 10 

1 vez por 
semana; 10 
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Actividad 2. Elabora la tabla de frecuencias con la información presentada 
en el gráfico anterior.

Actividad 3. Realiza una lectura e interpretación de los datos presentados 
en el gráfico anterior.

Actividad 4. ¿Será conveniente que la regidora implemente estrategias 
para que los estudiantes visiten la biblioteca municipal?  Fundamenta tu 
respuesta.



Una elección… ¡una responsabilidad!

Mario y sus compañeros, estudiantes del 5° grado y próximos a egresar de 
la educación secundaria, se enfrentan a un escenario muy confuso: elegir 
una carrera universitaria o técnica. Además, quieren saber qué piensan sus 
demás compañeros sobre este momento de sus vidas. Por ello han diseñado 
una investigación estadística sobre las razones más frecuentes que inspiran a 
las personas a elegir una carrera universitaria o técnica, quiénes intervienen 
en dicha decisión y las expectativas remunerativas de la profesión que 
eligen.

Pretende formular las siguientes interrogantes: Al culminar la secundaria, 
¿qué harás?; ¿qué carrera piensas estudiar?; ¿qué razones principalmente 
te impulsan a elegir una carrera universitaria o técnica?; ¿qué personas 
influyeron en tu elección?; ¿cuál es la expectativa de ingreso mensual de la 
carrera que pretendes estudiar en la actualidad?

Ten presente que para resolver satisfactoriamente el proceso de gestión de 
datos debes mirar todos los procedimientos y fijarte dónde inicias y qué falta 
recorrer.

UNIDAD 3
Un ejemplo de cómo hacer estadística en 5° de secundaria

A C FB ED G H

Elaboracion de 

encuestas

Procesamiento 

de la información 

recogida

Lectura de datos Interpretación de la 

información

Elaboración de 

conclusiones

Representación de los 

datos cualitativos y 

cuantitativos en gráficos 

y tablas 

Obtención de datos con 

medidas de tendencia 

central , de dispersión y 

de localizacion

Aplicación de la 

encuesta



48 Matemática razonada en contextos andinos

Fundación Suyana  sembremos para un mundo mejor

Actividades pedagógicas

A continuación, te presentamos cómo hicieron todo el proceso investigativo.

Actividad 1. Los estudiantes, con el apoyo de la docente, elaboraron una 
encuesta para recoger información sobre las razones de elección de la 
carrera universitaria o técnica. Se propone el ejemplo que se muestra a 
continuación.

Encuesta sobre las razones para elegir una carrera universitaria o técnica

Información general

Sexo:   Hombre (     )  Mujer  (       )

Edad: ________________________ años

Preguntas

Marca con una X sólo una alternativa. 

1. Al culminar la secundaria ¿qué harás?
a) Estudiaré una carrera universitaria 
b) Estudiare una carrera técnica 
c) Trabajaré
d) Otro especificar: _____________________________________________

2. ¿Qué carrera piensas estudiar?
____________________________________________________________

3. ¿Qué razones, principalmente, te impulsan a elegir una carrera 
universitaria o técnica?

4. 
a) Mis habilidades.
b) Los intereses de mi familia.
c) La situación económica de mi familia.
d) Los salarios esperados en esa carrera.
e) Siempre me gusto esa carrera.

5. ¿Qué personas influyeron en la elección de la carrera que piensas 
estudiar?

6. 
a) Mi padre y madre
b) Mis tíos o tías
c) Mis hermanos(as)
d) Mis amigos(as)
e) Mis profesores
f) Nadie influyo, yo decidí

7. ¿Cuál es la expectativa del ingreso mensual de la carrera que pretendes 
estudiar? 

8. 
_________________ soles.

Gracias por su apoyo en nuestra investigación.
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Actividad 2. Aplicando la técnica de la entrevista, los estudiantes recogerán 
información y con el apoyo de la docente, elegirán un criterio de codificación 
para la organización de los datos

A) Ejemplo de procesamiento de datos de una variable cualitativa 
nominal.

Actividad 3. Los estudiantes, con el apoyo de la docente, procesaron 
las encuestas y las organizaron en tablas, según el tipo de respuestas. 
Organizaron la información distribuyendo los datos en tablas distintas, según 
el sexo de los entrevistados, a fin de realizar un estudio comparativo.

Tabla 13. ¿Qué razones lo impulsaron a elegir una carrera universitaria o técnica?

Respuestas
Conteo con palotes

Sexo
Hombre Cantidad Mujer Cantidad

Por mis habilidades IIII      IIII      IIII     
III 18 IIII   IIII   II       12

Los intereses de su 
familia

IIII      IIII      IIII     
III 18 IIII      IIII    IIII    

IIII      IIII   II       27

La situación 
económica de mi 
familia

IIII      IIII    IIII    
IIII      IIII   II       27 IIII      IIII   IIII   

IIII   III 23

Por los salarios 
expectantes IIII      IIII   IIII 14 IIII      IIII   IIII  

IIII   20

Siempre me gusto 
esa carrera IIII      IIII   III   13 IIII      IIII      IIII     

III 18

TOTAL 90 TOTAL 100

Actividad 4. completa la tabla de frecuencia 14 y 15.

Tabla 14. Mujeres ¿Qué razones lo impulsaron a elegir una carrera universitaria o técnica?

Frecuencia absoluta 
fi

Frecuencia absoluta 
acumulada Fi

Frecuencia relativa hi
Frecuencia relativa 

acumulada Hi

Frecuencia 
porcentual h%

Por mis habilidades 12

Los intereses de mi familia 27

La situación 
socioeconómica de mi 
familia

23

Por los salarios 
expectantes 20

Siempre me gusto esa 
carrera 18

100
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Tabla 15. Hombres ¿Qué razones lo impulsaron a elegir una carrera universitaria o técnica?

Razones para 
elegir una carrera 
universitaria o 
técnica

fi Fi hi Hi h%

Por mis habilidades 18

Los intereses de mi 
familia

18

La situación 
socioeconómica de 
mi familia

27

Por los salarios 
expectantes

14

Siempre me gusto 
esa carrera

13

90

Actividad 5. Analiza la posibilidad de usar las medidas de tendencia central 
y las de dispersión para valorar el comportamiento de los datos y justificar 
las razones.

Tabla 16. Actividad 5

Hombres Mujeres
¿Es posible calcular las medidas de 

tendencia central?

Justifica tus razonamientos

¿Es posible calcular las medidas de 
tendencia central?

Justifica tus razonamientos
Media: Media: 

Moda: Moda:
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Mediana: Mediana:

Hallazgos: (Describimos el comportamiento de los datos) Hallazgos: (Describimos el comportamiento de los datos)

¿Es posible calcular las medidas de 
dispersión?

Justifica tus razonamientos

¿Es posible calcular las medidas de 
dispersión?

Justifica tus razonamientos
Rango, R: Rango, R: 

Varianza, s2: Varianza, s2:

Desviación estándar, s: Desviación estándar, s:
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Actividad 6. Los estudiantes, con el apoyo de la docente, completan la 
tabla de frecuencias y colocan el título de la misma.

Tabla 17. 

Razones para elegir una 
carrera universitaria o 

técnica

Frecuencia 
absoluta (fi)

Varones

Frecuencia 
porcentual 

(h%)

Frecuencia 
absoluta (fi)

Mujeres

Frecuencia 
porcentual 

(h%)

Por mis habilidades 18 12
Los intereses de mi familia 18 27
La situación socioeconómica de 
mi familia

27 23

Por los salarios expectantes 14 20
Siempre me gusto esa carrera 13 18

90 100

Actividad 7. Utilizando los datos de la Tabla 17, elabora un gráfico de barras 
dobles, no te olvides de colocar el título de la gráfica, además de colocar 
las leyendas de la barra horizontal y vertical.
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B) Ejemplo de procesamiento de datos de una variable cuantitativa 
continua.

Actividad 1. Los estudiantes representan las características de una población 
mediante el comportamiento de los datos de una muestra, mediante 
medidas de tendencia central, medidas de localización (tercil y quintil), 
desviación estándar para datos agrupados y gráficos estadísticos. Para lo 
cual, utilizarán los datos de la muestra de mujeres.

Tabla 18. ¿Cuál es la expectativa del ingreso mensual de la carrera que pretendes estudiar?

Expectativa de 
remuneración 

(soles)

Marca de 
clase

Conteo
Frecuencia 
absoluta (fi)

(xi)(fi)
Frecuencia 
relativa (hi)

Frecuencia 
porcentual 

(h%)

]800 – 1200[ 1000 IIII   IIII   IIII 14 14000 0.16 16

[1200 – 1600[ 1400 IIII   IIII   III 13 18200 0.14 14

[1600 – 2000[ 1800 IIII IIII IIII IIII 20 36000 0.22 22

[2000 – 2400[ 2200
IIII IIII IIII IIII 
IIII IIII IIII III

38 83600 0.42 42

[2400 – 2800[ 2600 IIII 5 13000 0.06 6

90 164800 1.00 100
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¿Es posible calcular las medidas de tendencia central?

Justifica tus razonamientos
Media 

Moda

Mediana

Hallazgos: (Describimos el comportamiento de los datos)
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Tabla 19. ¿Cuál es la expectativa del ingreso mensual de la carrera que pretendes estudiar?

Expectativa de re-
muneración (soles)

Marca de 
clase

xi

fi |xi - x| fi . |xi - x| (xi - x)2 fi . (xi - x)2

]800 – 1200[ 1000 14 831 11634 690561 9667854

[1200 – 1600[ 1400 13 431 5603 185761 2414893

[1600 – 2000[ 1800 20 31 620 961 19220

[2000 – 2400[ 2200 38 369 14022 136161 5174118

[2400 – 2800[ 2600 5 769 3845 591361 2956805
TOTAL 90 2431 218790 5909761 531878490

¿Es posible calcular las medidas de dispersión?

Justifica tus razonamientos
Rango, R: 

Para calcular el rango usa la siguiente expresión: R= xmax - xmin   

Desviación media, DM:

Calculamos la desviación media, mediante: 

Varianza, s2:



56 Matemática razonada en contextos andinos

Fundación Suyana  sembremos para un mundo mejor

Desviación estándar, s:

Conclusiones respecto a la dispersión de los datos:

Determinar los valores a partir de los cuales la expectativa de remuneración de 
los encuestados se ubican el quinto y tercio superior.

Tercio superior
Tabla 20. Tercio superior

Expectativa de 
remuneración 

(soles)

Marca de 
clase

xi

fi Fi

]800 – 1200[ 1000 14 14
[1200 – 1600[ 1400 13 27
[1600 – 2000[ 1800 20 47
[2000 – 2400[ 2200 38 85
[2400 – 2800[ 2600 5 90

T2 = 2000 + 

2
3
. 90- 47

 . 400

T2 = 2000 + 13
38  . 400

T2 = 2000 + 13
38  . 400 = 2000 + 136,80

T2 = 2 136,80

	Por tanto, todas las personas que tengan una remuneración de 2136,80 soles a 
más, se ubican en el tercio superior.

38

Cuantil, para datos 
agrupados:
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Quinto superior
Tabla 21. Quinto superior

Expectativa de 
remuneración 

(soles)

Marca de 
clase

xi

fi Fi

]800 – 1200[ 1000 14 14
[1200 – 1600[ 1400 13 27
[1600 – 2000[ 1800 20 47
[2000 – 2400[ 2200 38 85
[2400 – 2800[ 2600 5 90

Cuantil, para datos 
agrupados:
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Actividades de ampliación de la Unidad 3

Crianza de cuyes criollos

En la I.E. Juan Velasco Alvarado, los estudiantes del 2° grado de secundaria 
han emprendido un proyecto productivo: Crianza de animales menores. 
En este caso, se dedicaron a la crianza de cuyes criollos por dos razones. 
Son muy resistentes a las enfermedades y se reproducen en grandes 
cantidades en tiempos relativamente cortos.

Como parte de su proyecto, van a realizar mediciones sobre el peso 
adquirido a las trece semanas de nacimiento, la cantidad de crías por 
madre cuy, número de días para adquirir la edad y peso de madurez. 

Líneas abajo podrás apreciar distintos datos. Ayuda a los estudiantes de 
2° grado en su procesamiento e interpretación. Esto contribuirá a mejorar 
su producción de cuyes.

Actividad 1. 

A fines del mes de agosto se realizó el conteo de la cantidad de cuyes por 
raza, reportó un total de 250 cuyes, los cuales, se resumieron en el siguiente 
gráfico: 
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a) Elabora el cuadro de distribución de frecuencias para los datos de la 
muestra:

Tabla 22. Distribución de frecuencias

fi  Fi hi Hi h%

Total

b) ¿Qué cantidad de cuyes son de raza Interracial y Andina?

c) A partir del mes de octubre, los estudiantes deciden incrementar el número 
de cuyes. Cuál de las razas deberán adquirir, de manera que el porcentaje 
de cuyes de la raza andina, sea superior a las demás razas en 10 unidades. 
Fundamenta con cálculos tu decisión.

Razas de cuyes
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Actividad 2. 

Los estudiantes deciden, llevar un 
control de la cantidad de semanas 
de vida con que cuentan los 
cuyes de la raza Perú, ayúdalos a 
organizar los datos recogidos:

7 3 9 8 3 5 10 5 7 6

3 4 7 8 6 6 9 3 5 9

8 6 10 6 4 3 9 7 9 6

10 9 8 5 6 9 5 8 10 8

9 5 6 7 6 4 5 3 5 6

a) Resume los datos en una tabla de frecuencias y construye el gráfico 
correspondiente.

Cuy de raza Perú
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b) ¿Qué porcentaje de cuyes de la raza Perú, han sobrepasado las 8 semanas 
de vida?

c) ¿Es recomendable, que esta raza sea criada por más tiempo, o no? Justifica 
tu respuesta, respecto a la cantidad de alimento que consume y el tiempo 
recomendable para su comercialización.
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Actividad 3. 

María, una de las estudiantes del cuarto grado responsable de llevar un registro del 
peso de los cuyes de la raza Interracial, ha elaborado la siguiente tabla sobre la 
distribución de los pesos de los cuyes el último día del mes de agosto.

a) Completa la tabla de frecuencias.

Tabla 23. Distribución del peso de los cuyes en gramos, el último día del mes de agosto

Peso

(gramos)
xi fi Fi (xi)(fi)  hi  h%

[ 150  –       [ 4
[ 250  –       [ 24
[        –        [ 30
[        –        [ 72
[        –        [ 8 80

-- --

b) Calcula e interpreta las siguientes frecuencias:

F4 - f1=

   f4 + f5 =

c) ¿Cuál es el porcentaje de cuyes cuyos pesos menores a 350 gramos?
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d) ¿Cuál es el porcentaje de cuyes que tienen un peso mínimo de 450 gramos?

e) ¿Cuál es el peso promedio en gramos, de los cuyes registrados? ¿Coincide 
con la mediana o moda?, ¿qué implica esta coincidencia?



 Módulo 2. Razonamiento matemático en regularidad
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Razonamiento matemático 

en regularidad





1. Un patrón de repetición

Según Zapatera (2018), en los patrones de repetición se reproducen los elementos en 
función de uno o más atributos (color, forma, tamaño, orientación...). Por ello, dentro del 
currículo están considerados para ser trabajados en la educación infantil, en educación 
primaria y en secundaria. La complejidad de los patrones de repetición aumenta a medida 
que se utilizan más atributos o también atributos menos evidentes.

Además, es preciso señalar que, en un patrón de repetición, los elementos se 
presentan de forma periódica. Ejemplos:

► Cuadrado - círculo - cuadrado - círculo - cuadrado - círculo...

► 1-2-3-1-2-3-1-2-3-1-2-3 

► Arriba-abajo-arriba-abajo-arriba-abajo

Las partes resaltadas con negrita constituyen el núcleo del patrón, es decir, los 
elementos que se repiten periódicamente.

Tabla 24. Otros ejemplos de patrones de repetición.

Patrones de repetición
Núcleo de repetición o regla de 

formación
Núcleo del 

patrón

Parado-arrodillado, parado-
arrodillado, parado-arrodillado

Se repiten dos elementos 
alternadamente: parado-
arrodillado.

AB



Se repiten alternadamente tres 
elementos  ABC

Verde-verde; rojo-rojo, verde-verde; 
rojo-rojo

Se repiten dos veces verde y a 
continuación, dos veces amarillo.

VVRR


Se repiten dos círculos de fondo 
blanco y un círculo de fondo negro 

Se repite tres clips con punta 
hacia arriba y un clip con punta 
hacia abajo. 

UNIDAD 4
Conociendo los conceptos matemáticos de regularidad
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2. Un patrón de recurrencia 

Los patrones de recurrencia, son aquellos en los que la base o el núcleo del patrón 
cambia con regularidad. Cada elemento de la sucesión puede ser expresado en 
función de los anteriores de cuyo análisis se infiere su regla o patrón de formación. 
En este caso se encuentran los patrones aditivos o multiplicativos.

Los patrones recurrentes pueden ser geométricos o numéricos y tienen un nivel 
de dificultad mayor que los patrones repetitivos, por lo que están indicados para 
los grados medios y altos de educación primaria y secundaria. La dificultad de los 
patrones recurrentes se incrementa cuando aumenta el número de elementos de 
cada término o la complejidad de la regla de formación.

Tabla 25. Ejemplos de patrones de recurrencia.

Patrones de 
recurrencia Núcleo de recurrencia Regla de 

formación
Se presentan dos elementos 
recurrentemente: arriba-abajo; arriba 
arriba-abajo abajo; arriba arriba arriba-
abajo abajo abajo.

AB, AA-BB, AAA-
BBB 

Se presentan cantidad de elementos 
recurrentemente: se inicia con 5 
elementos y luego se va agregando 3 
elementos en cada grupo.

5, 8, 11…

Se presentan tres palitos de 
fosforo, luego se agrega dos, a ello 
nuevamente se agrega dos y así 
sucesivamente.

3, 5, 7…

Se presenta una bolita, luego sigue la 
bolita y una x, en seguida dos bolitas y 
una x, continúan tres bolitas y dos x, y 
así sucesivamente.

1, 1A, 2A, 3AA, 
5AAA, 8AAAAAA

Una palmada, un salto, dos 
palmadas, dos saltos, tres 
palmadas, tres saltos…

El núcleo formado por el primer y el 
segundo término es el que cambia con 
regularidad: una palmada, un salto. El 
tercer término se expresa en función 
del primero, así: dos palmadas = una 
palmada y una palmada

La regla de 
formación es 

“aumenta en una 
palmada y en un 
salto cada vez”.

Los patrones recurrentes también pueden combinarse entre patrones de figuras 
geométricas y patrones numéricos, como se muestra a continuación.

x x x x
x xx

x x
x x

x
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Tabla 26. Ejemplo de combinación de patrones de figuras geométricos y patrones numéricos.

Patrón geométrico Patrón 
numérico

Representación 
algebraica

1, 2, 3, … f(n) = n

2, 4, 6, … f(n) = 2n

4, 7, 10, … f(n) = 1 + 3n

5, 9, 13, … f(n) = 1 + 4n

8, 10, 12, … (verde)

9, 12, 15, … (total

f(n) = 5 + 3n

f(n) = 6 + 3n

6, 10, 14, … (verde)

7, 12, 17, … (total)

f(n) = 2 + 4n

f(n) = 3 + 4n

Fuente: Zapatera (2018)

3. Progresión geométrica

Una progresión geométrica es una sucesión en la que cada término se obtiene 
multiplicando el anterior por un número fijo, que se llama razón de la progresión. 
Dicho de otro modo, en una progresión geométrica el cociente entre cada término 
y el término anterior es una constante r, que se llama razón de la progresión.
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Una progresión es geométrica si cada término se obtiene multiplicando un número 
constante (razón) por el término anterior. 

Ejemplos: 

1, 3, 9, 27, 81, …es una sucesión geométrica cuya razón es r=3 

6, 12, 24, 48, 96, …es una sucesión geométrica cuya razón es r=2

4. Progresión aritmética

La progresión aritmética es toda sucesión en la cual cada término después 
del primero se obtiene sumándole al término anterior una constante llamada 
diferencia. Se denotan por y entre cada término y el siguiente se escribe una coma.

Ejemplo

La sucesión de los números impares es 1, 3, 5, 7, 9, ...

•	 El primer término es a1 =1.

•	 El segundo término es a2 =3.

•	 El tercer término es a3 =5.

•	 El cuarto término es a4 =7.

La diferencia de esta sucesión es d=2. Observa que cada término es el resultado 
de sumarle 2 al término anterior:

a1 = 1

a2 = 1 + 2 = 3

a3 = 3 + 2 = 5

a4 = 5 + 2 = 7

…



El huerto de Margarita

Margarita es una apasionada de los biohuertos, por lo que en el patio trasero de su casa siem-
bra vegetales y plantas aromáticas formando diseños muy curiosos. Margarita, suele sembrar 
alrededor de un grupo de rabanitos hierbas aromáticas para ahuyentar a los insectos dañinos. 
Eligió el siguiente grupo de diseños:

Diseño 1 Diseño 2 Diseño 3 Diseño 4

Representa una planta aromática

Representa una planta de rabanito

Ilustración 1. Diseños de biohuertos   

Margarita desea saber a partir de qué número de diseño, el número de rabanitos 
será mayor al número de plantas aromáticas. Ayúdala a encontrar el diseño 
que cumple con la condición requerida, además de averiguar el número de 
plantas de rabanitos y plantas aromáticas necesarias para ese diseño.¡Reto!

Actividad 1: Completa los diseños 5 y 6.

Diseño 5 Diseño 6

UNIDAD 5
Patrones aditivos
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Actividad 2: Utiliza un diagrama tabular para apoyar tus cálculos:

Diagrama para calcular la cantidad de rabanitos por diseño

Diseño 1 2 3 4 5 6 7 8
N.° de rabanitos 1 4 9 16 25 36 49 64

Diagrama para calcular la cantidad de plantas aromáticas por diseño

Diseño 1 2 3 4 5 6 7 8
N.° de plantas 

aromáticas 8 12 16 20 24 28 32 36

Actividad 3: Explica cómo es el comportamiento del número de rabanitos respecto al diseño y al 
número de plantas aromáticas.

Diseño 1 2 3 4 5 6 7 8
N.° de rabanitos 1 4 9 16 25 36 49 64

+3 +5 +7 +9 +11 +13 +15

+2 +2 +2 +2 +2 +2 +2

Como vemos el crecimiento del número de rabanitos, se modela a través de una sucesión 
aritmética de segundo orden, pues la constante +2, se aprecia en el segundo nivel. Lo que 
implica que su regla de formación corresponde a una ecuación de segundo grado.

Ahora, analizamos el comportamiento del número de plantas aromáticas.

Diseño 1 2 3 4 5 6 7 8
N.° de plantas 

aromáticas 8 12 16 20 24 28 32 36

+4 +4 +4 +4 +4 +4 +4

En el caso del número de plantas aromáticas, la sucesión es aritmética de primer orden, pues 
la constante +4 se aprecia en el primer nivel; por lo que la regla de formación corresponde 
a una ecuación de primer grado.
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Actividad 4: Plantea una expresión general para relacionar el comportamiento de los rabanitos y las 
plantas aromáticas respecto del diseño.

• Para el caso de las plantas aromáticas, la regla de formación corresponde a una 
ecuación de primer grado, es decir a una expresión de la forma: 

f(n)=an±b

Donde , representa la constante hallada en la sucesión, es decir a=+4   

Y,  representa el valor que asumiría el diseño “cero”, es decir b=+4

f(n)=4n+4

• En el caso de las plantas de rabanitos, la regla de formación se modela a partir de una 
sucesión aritmética de segundo orden, lo que significa que corresponde a una ecuación 
de segundo grado, es decir a una expresión de la forma:

f(n)=an2±bn±c

Además, podemos apreciar que la sucesión generada corresponde a los números 
cuadráticos, así la regla de formación quedará determinada por:

f(n)=n2

Actividad 5:

Resolvamos el reto: Margarita desea saber a partir de qué número de diseño, el número de rabanitos 
será mayor al número de plantas aromáticas.

Comparemos las tablas:

Diseño 1 2 3 4 5 6 7 8
N.° de rabanitos 1 4 9 16 25 36 49 64
N.° de plantas 

aromáticas 8 12 16 20 24 28 32 36

Como podemos apreciar, a partir del quinto diseño, el número de rabanitos será mayor 
al número de plantas aromáticas. Es decir, en el diseño 5, habrá 24 plantas aromáticas 
rodeando a un grupo de 25 rabanitos.
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Actividades de ampliación a la Unidad 5

Los tejidos de mi comunidad

Los estudiantes de primero de secundaria de la IE de 
Pucapucara, han recibido la visita de la Sra. Juliana, la 
tejedora del pueblo. Quieren averiguar cómo se eligen 
los dibujos que se usan para el tejido de las mantas, 
frazadas, chumpis y otros tejidos tradicionales. La Sra. 
Juliana les muestra uno de los diseños que suele usar 
en sus tejidos:

Diseño 1 Diseño 2 Diseño 3

Y los reta a averiguar cuántos triángulos celestes ( ), azules ( )
y naranjas ( ) tendrá el diseño número 15.

¡Reto!

Actividad 1: Completa los diseños 4, 5 y 6
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Actividad 2: Utiliza un diagrama tabular para completar la cantidad de triángulos para el diseño 
10. Sugerencia: completa el diagrama tabular priorizando uno de los triángulos, y los demás se 
completarán en función del priorizado.
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Actividad 3: Explica cómo es el comportamiento de la cantidad de triángulos respecto al diseño n.

Actividad 4: Plantea una expresión general para relacionar el comportamiento de la cantidad de 
triángulos respecto del diseño n.
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La gallina turuleca
Jaime es un estudiante de primero de secundaria de la 
IE Juan Velasco Alvarado, que ha elegido como proyecto 
productivo la crianza de gallinas ponedoras. Como parte 
del proyecto productivo, se incluye el empacado de 
los mismos; ahora debe elegir un contenedor para los 
huevos, que sea atractivo y seguro. Se decidió por este 
modelo:

Diseño 1 Diseño 2 Diseño 3

¿Cuántos huevos contendrá el diseño 10?, ¿Qué expresión generaliza la 
cantidad de huevos para el diseño n-ésimo?

¡Reto!

Actividad 1: Completa los diseños 4, 5, 6 y 7.
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Actividad 2: Utiliza un diagrama tabular para completar la cantidad de huevos para el diseño 10.
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Actividad 3: Explica cómo es el comportamiento de la cantidad de huevos respecto al número de 
diseño n.

Actividad 4: Plantea una expresión general para relacionar el comportamiento de la cantidad de 
huevos respecto del diseño n.
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Un apicultor curioso

El Sr. Gómez es apicultor y a la vez un 
apasionado por las matemáticas. En su casa 
tiene colmenas. Desea calcular la cantidad de 
días que requieren sus abejas para construir 
un panal completo, en referencia a la caja que 
los contendrá. Observa que cada día las abejas 
incrementan la cantidad de celdas siguiendo la 
siguiente secuencia:

Día 1 Día 2 Día 3 Día 4

 

¿Cuántas celdas tendrá el panal en el día 8?

¡Reto!

Actividad 1. Apoya tus procedimientos en representaciones tabulares.
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Actividad 2. Sí cada celda, contiene 0,5 g de miel, ¿cuántos gramos de miel 
obtendrá en el día 10?
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Ejercitando nuestra mente

Las sucesiones al alcance de las manos

Te planteamos un desafío muy interesante. Usando los dedos de ambas manos, 
deberás calcular la suma de los diez primeros números enteros positivos.

Resuelve las siguientes actividades.

•	 Ahora, une los dedos de ambas manos: pulgar con pulgar, índice con índice, medio con 
medio, anular con anular y meñique con meñique. Cuál es el resultado de sumar los 
números asignados por cada par de dedos:
Pulgares: 5 + 6 = 11
Índices: 4 + 7 = 11
Medios: 3 + 8 = 11
Anulares: 2 + 9 = 11
Meñiques: 1 + 10 = 11

•	 Cuántas veces se repite esta suma: 5 veces, es decir 
11 + 11 + 11 + 11 + 11  = 5 * 11

•	 Entonces, cuál es la suma de los diez primeros números enteros positivos: 
5 * 11 = 55

•	 Escribe tus cálculos, formando una ecuación:
(1+10) *

10
2 = 55

1

2 3
4

5 6

7
8

9

10

UNIDAD 6
Patrones aditivos y suma de términos
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Dicho de otra forma: (t1+tn)*
n
2 = Sn

Donde: 

t1=primer término de la sucesión,es decir 1

tn=último término de la sucesión,es decir 10

n=número de términos de la sucesión,es decir 10

Sn=suma de los n términos de la sucesión,es decir 55

Ahora te toca. Probemos con otros números:

•	 Asigna a cada dedo los 10 primeros números pares, ¿Cuál es la suma que se 
obtendrá?

•	 ¿Y cómo podemos calcular la suma de los 9 primeros números impares? ¿Tendrás 
que crear otro procedimiento?

•	 Ahora intentemos sumando todos los números enteros positivos del 1 al 100, 
¿podemos usar los dedos de las manos?
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En cuerpo sano, mente sana
Los estudiantes de 2.° grado de la IE Señor de 
Huanca, tienen diseñado un sistema de ejercicios, 
que permite a cualquier persona (con nivel 
principiante o  avanzado), iniciar el entrenamiento 
según sus características. Este sistema permite 
al participante, definir su plan de entrenamiento 
usando el trote diario, y definir metas diarias 
o semanales, de acuerdo a su estilo de vida o 
disponibilidad de tiempo.

Así, cuando la señora Chávez les solicita una propuesta de entrenamiento, los 
estudiantes le presentan la siguiente: 

Iniciar con un recorrido inicial de 800 metros de ida y vuelta, e incrementar cada día 
100 metros al recorrido anterior. Es decir, el día 1 recorrería 800 metros; el día 2 
serían 900 metros, el tercer día 1000 metros, y así sucesivamente.

Como parte del sistema de entrenamiento, la señora Chávez debe llevar un reporte 
diario de sus avances, hasta los 21 primeros días, que es cuando se genera un 
hábito, según los expertos. Ayuda a la señora Chávez a diseñar un organizador 
para llevar el control de sus avances día por día, y propón un sistema que la ayude 
a calcular el total de metros recorridos al final de los 21 días.¡Reto!

Actividad 1. Utiliza un diagrama tabular:

 Día 1 2 3 4 5 6 7 8
Cantidad de 
metros recorridos

800 
m
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Actividad 2. Propón un sistema de cálculo para los metros recorridos al final de 
los 21 días.

Actividad adicional: La señora Chávez, desea saber cuántos metros recorrerá 
el día 40. Ayúdala creando una fórmula personalizada, para calcular el número de 
metros recorridos por un día seleccionado.
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Tablero de ajedrez

Un hombre está considerando unir sus dos grandes aficiones: la jardinería y el aje-
drez. Por tanto, ha decidido sembrar una parte de su huerto formando un tablero de 
ajedrez: en cada sección blanca, sembrará un cactus, mientras que en las secciones 
negras colocará una laja de piedra gris, siguiendo el patrón mostrado a continuación.

Actividad 1. Forma una secuencia de figuras, de manera que inicies con un tablero de 
1x1, luego con un tablero de 2 x 2, y así sucesivamente. Calcula en cada caso el número de 
cáctus y lajas de piedra que se requieren. Luego, organiza tus resultados en una tabla.
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Actividad 2.¿Cuántos cactus y cuántas lajas de piedra gris requerirá para completar la 
forma de un tablero de ajedrez?, sabiendo que un tablero de ejedrez es de 8 por 8 cuadriculas.

Actividad 3. Y si decide, ampliar el tablero a uno de 20 por 20, ¿cuántos cactus y cuántas 
lajas de piedra negra requerirá para completar la forma de dicho tablero?

Actividad 4. Ayudalo a formular una ecuación que le permita calcular la cantidad de cactus 
y lajas de piedra que requerirá para cualquier tamaño de tablero. 
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Señor cuy 

Los cuyes son una de las especies más 
consumidas en la sierra peruana, en especial 
en las regiones del sur. La razón es su alto 
valor nutritivo y la facilidad de reproducción. 

La señora Libertad ha emprendido un 
negocio de venta de cuyes. Para lo cual, 
ha instalado un criadero, iniciando con 500 
cuyes. Además, sabe que cada trimestre la 
cantidad de cuyes se incrementa en un 20 % 
respecto a la población inicial. 

Ella desea saber cuántos cuyes tendrá al 
final del primer año de instalado el criadero. 
La señora Libertad, desea que la ayudemos 
creando una fórmula que le permita saber la 
cantidad de cuyes al cabo de n trimestres.

Actividad 1. Utiliza un diagrama tabular para apoyar tus cálculos:

Trimestre 1 2 3 4 5 6 7

Nro. de cuyes 500 600 720 864 1036,8 1244,16 1492,992

Por tanto, al final del primer año la señora Libertad tendrá 864 cuyes.

Actividad 2. Explica cómo es el comportamiento del número de cuyes respecto al 
paso de cada trimestre.

Trimestre 1 2 3 4 5 6 7

Nro. de cuyes 500 600 720 864 1036,8 1244,16 1492,992

x 1,2 x 1,2 x 1,2 x 1,2 x 1,2 x 1,2

UNIDAD 7
Patrones multiplicativos
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Como podemos apreciar, en este caso la razón es geométrica, es decir, el término 
siguiente se genera multiplicando el anterior por un valor constante, en este caso 
1,2.

Por tanto, la cantidad de cuyes crece en forma exponencial cada trimestre, por lo 
que su expresión general corresponderá a:

f(n) = (a) n

   Dónde:  a es la razón de crecimiento

     n es la cantidad de periodos de crecimiento

Actividad 3. Plantea una expresión general para relacionar el comportamiento del 
número de cuyes respecto al tiempo transcurrido (por trimestre).

Además, vemos que el crecimiento del número de cuyes por trimestre, corresponde 
a una progresión geométrica, es decir su expresión general se modela a través de 
la siguiente ecuación:

Cf = Ci * (r) n-1

Donde:

Cf = cantidad de cuyes al final de un trimestre determinado

Ci = cantidad de cuyes inicial, es decir, 500

n = número de trimestres transcurridos

r = razón de crecimiento de los cuyes cada trimestre. Es decir, 1,2.

Ahora podemos verificar la fórmula, calculemos la cantidad de cuyes al final del 
primer año, es decir al final de 4 trimestres.

Cf = 500 * (1,2) 4-1 = 500 * (1,2)3 = 500 * 1,728 = 864 cuyes

Comprobado, al final del año la señora Libertad tendrá 864 cuyes.

Actividad 4. ¿A qué tipo de sucesión corresponden: el crecimiento de los cuyes en 
cada trimestre?

Corresponde a una sucesión exponencial, de razón r.



90 Matemática razonada en contextos andinos

Fundación Suyana  sembremos para un mundo mejor

Actividades de ampliación de la Unidad 7

Las vacunas salvan vidas

Debido a una ola de enfermedades 
respiratorias que pone en grave peligro a los 
más pequeños, en una comunidad de la sierra 
sur se ha iniciado una campaña de vacunación 
para niños menores de dos años. Se sabe 
que cada día se duplica la cantidad de niños 
vacunados respecto del día anterior y, además 
se conoce que el primer día, la vacunación se 
inició con 5 niños. 

La profesora del nivel inicial y la enfermera del puesto de salud, desean que 
las ayudes a determinar cuántos días serán necesarios para culminar con la 
campaña, si la población tiene un total de 142 niños menores de 2 años. Se 
requiere además conocer la cantidad de niños que se vacunarán el último día, 
para prever la apertura de más termos de conservación de las vacunas. La 
enfermera desea, además que la ayudes a determinar una ecuación general 
para calcular el número de niños vacunados en un día a elección. 

Actividad 1. Utiliza un diagrama tabular para apoyar tus cálculos:

Día 1 2 3 4 5 6 7 8
Nro. de niños 

vacunados 5 10 20

Fuente: Minsa
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Actividad 2. Explica cómo es el comportamiento del número de niños vacunados 
respecto al paso de cada día.

Actividad 3. Plantea una expresión general para relacionar el comportamiento del 
número de niños vacunados respecto a los días transcurridos.

Actividad 4. ¿A qué tipo de sucesión corresponden: el crecimiento del número de 
niños vacunados respecto a los días transcurridos?
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Maravillas en la naturaleza
Luis, un estudiante de tercero de secundaria 
de la IE Juan Velasco Alvarado, vive en una 
zona poblada por árboles inusuales. Tiene 
un árbol especial, pues en él puede recrear 
mucho de lo que aprende en sus clases de 
matemática. 

El crecimiento de este árbol, inicio el día 
de su cumpleaños número 14, con una rama. Él observó que después de dos 
meses le brotaron dos ramas, luego a cada rama le brotan dos ramas más, y así 
sucesivamente. 

Luis dibuja cada dos meses las ramas que van brotando, desde que el árbol nació. 
Como se observa, han transcurrido varios meses, y el árbol ya tiene muchas ramas.

Luis desea saber cuántas ramas tiene el árbol a la fecha, y cuántas ramas tendrá 
cuando el cumpla 16 años.

Ayúdalo a formular una expresión general para calcular el número de ramas en 
función del número de meses que van transcurriendo (es decir, cada dos meses).

Actividad 1. Utiliza un diagrama tabular para apoyar tus cálculos:

Bimestre 0 1 2 3 4 5 6 7
Número de 

ramas 1 3 7
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Actividad 2. Explica cómo es el comportamiento de la cantidad de ramas respecto 
de los bimestres transcurridos.

Actividad 3: Plantea una expresión general para relacionar el comportamiento de 
la cantidad de ramas respecto de los bimestres transcurridos.

Actividad 4: ¿A qué tipo de sucesión corresponden: el crecimiento de la cantidad 
de ramas respecto de los bimestres transcurridos?
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Cuidando nuestra salud

Los estudiantes de la IE Trinitarias, han sufrido 
una intoxicación por comer huevo en mal estado, 
lo que les ha provocado malestar estomacal, 
náuseas, diarrea, escalofríos, vómitos y fiebre. 
El informe de la enfermera del puesto de salud, 
donde han sido atendidos, indica que se han 
contagiado de salmonelosis. Esta enfermedad es 
causada por la bacteria salmonella typhimurium. 
Los estudiantes deciden investigar, y averiguan 
que este tipo de bacterias crece hasta un tamaño 
determinado y luego se divide en células hijas. 

Supongamos que, con ayuda de la bióloga, del puesto de salud, se aísla una 
bacteria de Salmonella typhimurium, y se observa que, con intervalos de un 
minuto, cada bacteria se divide en dos.

Actividad 1. 
Registra en un diagrama tabular el número de bacterias a los 10 minutos.

Tiempo transcurrido
(minutos)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Número de 
bacterias

1 2 4 8 16 32 64 128 256 512

Actividad 2. 
¿Qué tipo de crecimiento observamos?

Tiempo transcurrido
(minutos)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Número de 
bacterias

1 2 4 8 16 32 64 128 256 512

x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 x2 r

Vemos que el crecimiento es exponencial, o corresponde a una progresión geométrica.  

UNIDAD 8
Patrones multiplicativos y suma de términos
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Actividad 3. 
¿Cómo calculamos el número de bacterias a los 20 minutos? 

Podemos calcular siguiendo la sucesión generada en la tabla, o como aprendimos 
anteriormente podemos plantear una expresión general. 

Elijamos la segunda sugerencia.

Cf= C1*(r)(n-1)

Donde.

Cf = cantidad de bacterias al final de un número de minutos determinado.

Ci = cantidad de bacterias al inicio de la infección,es decir 1.

n = número de minutos transcurridos.

r = razón de crecimiento de las bacterias por minutos,es decir 2.

Reemplacemos.

 fc= 1*(2) (20-1) = 1*(2)19 = 1*524288 = 524288 bacterias 

Por tanto, a los 20 minutos transcurridos luego de iniciada la infección el estudiante 
tendrá 524288 bacterias de salmonella.

Actividad 4. 
Según la bióloga, cuando la bacteria ha logrado reproducirse hasta alcanzar los 200 
000 individuos, se presentan los primeros síntomas. ¿A cuántos minutos de iniciada 
la infección sucede esto?

Utilizaremos la fórmula hallada para calcular los minutos:

200000 = 1*(2)(n-1)

200000 = (2)n

   2
400000 = 2n

Usando la calculadora, obtenemos el valor aproximado para n:

Para n=17,61  la cantidad de bacterias se acerca a 200050 bacterias.

Por tanto, a los 17,6 minutos iniciarán los primeros síntomas.
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Actividad 5. 
La enfermera indica que existe un fármaco que destruye las bacterias, una vez aplicada, 
reduciendo a la mitad el número de bacterias, en cada minuto. Si los estudiantes, 
tomaron la medicación, al cabo de 20 minutos de iniciada la reproducción bacterial, 
indica en cuántos minutos, el número de bacterias se reducirá a 256 individuos.

Por tanto, a los 11 minutos el número de bacterias se reducirá a 256 individuos.

Actividad 6. 
¿Cuál es la cantidad total de bacterias, luego de transcurrido 10 minutos?

Para calcular la cantidad total, imaginemos a todas las bacterias madres e hijas, 
por tanto, aplicaremos la siguiente ecuación:

Usando los datos de la actividad 2, podemos reemplazar:

Por tanto, la suma del número de bacterias luego de transcurrido 10 minutos será 
de 1023.

Sn = 
tn * r - t1 

r-1

Sn = 
512 * 2 - 1

2 - 1
512 * 2 - 1

1= = 1023 
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Actividades de ampliación de la Unidad 8

Experimento fallido 
Los estudiantes del 5.° grado de educación 
secundaria de la IE de Patapallpa Alta, han 
iniciado un proyecto productivo de crianza de 
conejos como parte de las competencias del 
área de Educación para el trabajo. Antes de 
iniciar la crianza a gran escala, deciden realizar 
un experimento sobre una de las plagas más 
frecuentes que amenaza la vida de los conejos, 
se trata de la leucemia. Así, solicitan el apoyo 
del biólogo del centro de salud para realizar el 
experimento, e inician un 10 de mayo, inoculando una célula de leucemia en un 
conejo sano, sabiendo que cada mediodía la célula se divide en dos, es decir al 
final del día estás dos nuevas células se ha vuelto a dividir, y así sucesivamente. 
Según datos de investigaciones, el conejo muere al tener en su cuerpo un 
aproximado dos millones de células.

Muestra cada procedimiento y representación gráfica que permita dar respuesta a 
cada interrogante.

Actividad 1. ¿En qué día, después de iniciado el experimento, fallecerá el conejo?
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Actividad 2. ¿Qué tipo de sucesión se aprecia en el proceso de división de las 
células de leucemia?

Actividad 3. ¿Cuál es la expresión algebraica que modela esta sucesión?

Actividad 4. ¿Cuántas células en total (madres e hijas), habrá en el cuerpo del 
conejo el día 17 de mayo?
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Módulo 3. Razonamiento con la competencia resuelve problemas de forma



3
Razonando con la 

competencia resuelve 
problemas de forma





1.1 Prismas

Los prismas son poliedros cuyas bases, paralelas entre sí, son dos polígonos 
iguales, y sus caras lateras son paralelogramos.

Un elemento característico de los prismas es la altura, o segmento 
perpendicular a sus bases.

1.1.1 Clasificación

Los polígonos, por la forma de sus bases, pueden ser: triangulares, 
cuadrangulares, pentagonales, octogonales, trapezoidales, etc.

−	 Rectos y oblicuos, si las aristas laterales son perpendiculares a las bases o no.
−	 Regulares o irregulares, para aquellos prismas rectos cuyas bases son 

polígonos regulares o irregulares.

1.1.1 Elementos de un prisma:

UNIDAD 9
Conociendo los conceptos matemáticos de la competencia resuelve 
problemas de forma

base

base

cara
lateral

altura

arista
lateral

arista
básica

Prisma pentagonal recto (regular)
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1.2 Pirámides

Las pirámides son poliedros que tienen por base un polígono, y sus caras laterales 
son triángulos que concurren en un vértice.

1.2.1 Clasificación de las pirámides:

−	 Por los polígonos de sus bases, pueden ser: triangulares, cuadrangulares, 
pentagonales, etc.

−	 Rectas y oblicuas, son pirámides rectas si sus caras laterales son triángulos 
isósceles. Y si algunas de sus caras laterales es un triángulo escaleno, entonces 
se trata de una pirámide oblicua.

−	 Regulares o irregulares, son regulares si son pirámides rectas y tienen 
como base un polígono regular; son irregulares cuando falta la condición de 
regularidad.

1.2.1 Elementos de una pirámide:

Pirámide pentagonal recta (regular) Pirámide pentagonal oblicua (irregular)

apotema
de base

altura apotema
lateral

altura

vértice

arista
lateral

arista
básica

cara
lateral

base
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1.3 Cuerpos redondos

Los cuerpos redondos de revolución se obtienen al girar una figura plana alrededor de 
un eje. Los tres cuerpos de revolución más sencillos son el cilindro, el cono y la esfera.

1.3.1 Cilindro:

El cilindro es el cuerpo geométrico que se obtiene al girar un rectángulo alrededor de 
uno de sus lados.

1.3.1 Elementos del cilindro:

−	 Altura (h) es el segmento que une el centro de las dos bases. Es perpendicular a 
ambas bases. 

−	 Radio (r) es el radio de cada uno de los círculos que forman sus bases. 

−	 Generatriz (g) es el segmento que genera el cilindro. Su medida coincide con la 
de la altura.

altura (h)

radio (r)

generatriz (g)eje
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La cosecha de agua, una práctica para tiempo de secas

La comunidad de Collpa ha decidido construir un reservorio de agua para almacenar el 
agua de la época de lluvias. El agua es un recurso 
muy valioso para la comunidad que tiene como 
actividad principal la agricultura. La docente de 
matemática quiere aprovechar esta situación para 
que sus estudiantes apliquen sus conocimientos 
geométricos y calculen la capacidad del reservorio, 
la cantidad de geomembrana que se requerirá, así 
como la cantidad de alambrada necesaria para 
cercarlo y así evitar accidentes.
A continuación, te presentamos un esquema del 
reservorio: 

Actividad 1. Si la profundidad del reservorio será de 1,50 metros, calcular su 
capacidad en metros cúbicos. Tomar en cuenta que el reservorio tiene la forma de 
un prisma trapezoidal.

Apliquemos la ecuación del volumen de un prisma trapezoidal:

UNIDAD 10
Razonando con problemas referidos a los prismas y sus atributos medibles

4,5 m

1,5 m

3 

m

m

4,5 m
2

Vpt = * 4,5 m = 3,75 m2 * 4,5 m7,5 m2

2[ ]

Vpt = * l = * 4,5 m = * 4,5 m(B + b) h (3m + 2m) 1,5 m (5 m) 1,5 m
2 2 2[ [ [] ]]
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Vpt=16,875m3

Por tanto, la capacidad del reservorio será de 16,875m3

Actividad 2. El reservorio deberá ser cubierto por una capa de geomembrana en 
todas sus paredes, incluso deberá proteger el borde del reservorio y cubrir 0,50 m 
de todo el borde.

Cálculo del área de las caras del prisma trapezoidal, y los bordes del reservorio para 
cubrir con la geomembrana.

Calculamos las caras del prisma.

Las bases del prisma son trapecios (Trapecio lateral 1 y 2).

Borde + corto 1

Trapecio lateral 1

Borde + largo 2

Trapecio lateral 2

Borde + largo 1

Rectángulo 1

Rectángulo 2

Borde + corto 2

1,5 m

0,5 m

1,5 m

2 m

2 
m

3 m

4,5 m

4,5 m

4,5 m

Base del reservorio

0,5 m

At =  =  = = 3,75 m2

At = 3,75 m2

= 7,5 m2

2
(B + b) h (3m + 2m) 1,5 m (5 m) 1,5 m

2 2 2[ [ [] ]]
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Como tenemos dos trapecios, el área de las bases será: 

At = 7,5m2

•  Ahora calculamos las áreas de las caras laterales. Tenemos tres rectángulos.

La base del reservorio un rectángulo de: Ab= 4,5 m*2,0 m = 9 m2

El área de las caras rectangulares: Ab = 4,5 m*1,5 m = 6,75 m2

Como son dos, obtendremos: Ab = 13,5 m2 

•  A continuación, los bordes del reservorio:

Calculamos el área del borde más largo: A1 = 5,5 m*0,5 m = 2,75 m2

    Duplicamos: A1 = 5,5 m2

Calculamos el área del borde más corto: A2 = 3 m*0,5 m = 1,5 m2

Duplicamos: 3 m2

•  Finalmente, sumamos todas las áreas calculadas para obtener la cantidad de 
geomembrana que se requerirá para cubrir el reservorio:

Ageo = 7,5m2 + 9 m2 + 13,5 m2 + 5,5 m2 + 3 m2

Por tanto, la cantidad total de geomembrana, será de:

Ageo = 38,5 m2

Actividad 3.

Para evitar accidentes, los comuneros cercaron el reservorio con alambrada; 
la misma que se construirá al borde del reservorio inmediatamente unida a la 
geomembrana. Qué cantidad de alambrada se requerirá.

Para ello requerimos calcular el perímetro:

Pc = 5,5 m + 5,5 m + 4 m + 4 m

Pc = 19 m

Finalmente, se requerirán 19 metros de alambrada para cercar el reservorio.
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0,37 m

0,55 m

0,50 m

0,75 m

1,10 m

Listones de soporte

Armella Puerta (abre hacia arriba)

Malla
metálica
1’’
(paredes y 
puerta)

Malla
metálica
0.5’’
(piso)

Bisagras

0,37 m

Medidas de jaula de un piso, para cuyes

Actividades de ampliación de la Unidad 10

Los cuyes de la señora Margarita

La señora Margarita ha decidido mejorar la forma de crianza de sus cuyes y le han sugerido 
construir jaulas con las dimensiones propuestas en la siguiente figura.

Ella desea que le ayudes a determinar la cantidad de malla metálica de 1” y de 0,5” que 
requerirá si desea invertir en la construcción de 4 jaulas. Además de la cantidad de listones 
en metros lineales.

Actividad 1. Calcular el área del piso de la jaula, que corresponderá a la cantidad de malla 
metálica de 0,5”. (No olvides que serán 4 jaulas)
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Actividad 2. Calcular el área de las caras laterales (paredes) y la puerta, para determinar 
la cantidad de malla metálica de 1”. (No olvides que serán 4 jaulas)

Actividad 3. Determinar la cantidad de listones en metros lineales. 

(Recuerda llevar un control de cada parte para no olvidar ninguna)



111Módulo 3: Razonando con la competencia resuelve problemas de forma

Fundación Suyanasembremos para un mundo mejor

El tanque de agua de Checapucara

En la IES Checapucara, se ha 
decidido instalar un tanque de 
agua de concreto para mejorar las 
condiciones de mantenimiento del 
agua que usan los estudiantes en 
las diferentes actividades de higiene 
y alimentación. Los estudiantes de 
la IE, quieren participar en su diseño 
y ornamentación. Por lo que han 
elegido un modelo de tanque de agua 
de concreto de la forma siguiente.

Ahora, desean calcular la capacidad del tanque en metros cúbicos, la cantidad de pintura 
que se requerirá para permeabilizarla (sabiendo que un balde de pintura permeable rinde 
de 10 a 12 m2/litro).

Miguel, uno de los estudiantes más curiosos, desea averiguar cuáles serían las dimensiones 
de un tanque cilíndrico que tenga la misma capacidad del propuesto.

Actividad 1. Calcular el volumen del tanque de agua, para determinar su capacidad.

2,40 m

1,20 m

1,60 m

Diseño del nuevo tanque de agua
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Actividad 2. Calcular el área de las caras laterales (paredes), base y tapa. Y luego 
determinar la cantidad de pintura por litro.

Actividad 3. Para elegir el tanque cilíndrico, recuerda que debes definir una de sus medidas 
y variar la otra.



Eligiendo la mejor opción

La señora María, una madre de familia de la IES Pucapucara, responsable Club 
de Madres, ha recibido un presupuesto para la compra de dos ollas, además de un 
catálogo con las medidas y características de las mismas. Un poco preocupada, 
pues no entiende mucho sobre las características técnicas de las ollas, decide 
solicitar el apoyo de los estudiantes de cuarto grado de secundaria, para que la 
ayuden a decidir. Sabiendo que en el Club de Madres se requieren ollas de buena 
capacidad y que no implique mucho esfuerzo a la hora de cargar las ollas con 
contenido, deberán calcular el volumen de cada olla en litros, dejando libre en todos 
los casos una altura de 7 cm hasta el borde de la olla, para evitar desbordes durante 
la cocción de los alimentos.

A continuación, se muestran una tabla con los modelos, las características y 
medidas de cada olla. Las imágenes del catálogo no guardan correspondencia con 
su tamaño real.

Tabla 27. Catálogo de ollas

Material: cuerpo de acero inoxidable de 0,6 mm de espesor

Fondo de la Olla: 3 mm de acero inoxidable
Modelo: Dalia Modelo: Fina

Medidas: 35 cm  x 38 cm

UNIDAD 11
Razonando con problemas referidos a cilindros y sus atributos medibles

48.5 cm38 cm

35 cm 29 cm
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Modelo: Económica Modelo: Selecta

Medidas: 24 cm x 28 cm Medidas: 35 cm X 35 cm

Actividad 1. Determinar el volumen de cada olla, disminuyendo la altura sugerida 
para la cocción.

Modelo Dalia

En la fotografía del catálogo, la altura y el diámetro incluye las asas, pero en la 
parte inferior, se muestra la medidas reales. Usaremos esta medida para calcular 
la capacidad de la olla.

Recordemos la fórmula para el volumen de un cilindro:

Vc=π.r2.h

Tenemos las medidas de la olla:

Altura: 35 cm (Por el enunciado del problema, se debe reducir 7 cm para evitar 
derrames en la cocción, por lo que la altura será de 28 cm)

Diámetro: 38 cm, entonces el radio es 19 cm.

Reemplazamos en la ecuación:

Vc = (3,14)(19 cm)2 (28 cm) = 31739,12 cm3

Ahora, convertimos el volumen en cm3 a litros, para que la señora María pueda 
comparar con mayor facilidad.

24 cm 35 cm

28 cm 35 cm
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Para lo cual, usamos 1000 cm3  equivale a 1 litro

31739,12  cm3 1L
=

31739,12 L
= 31,74 L

1000 cm3 1000

Finalmente, la capacidad de la olla Dalia es de 31,74 litros.

Modelo Fina

Determinamos la capacidad en litros de este modelo, siguiendo los pasos anteriores.

Diámetro: 48,5 cm, entonces el radio es 24,25 cm

Altura: 29 cm (Por el enunciado del problema, se debe reducir 7 cm para evitar 
derrames en la cocción, por lo que la altura será de 22 cm)

Reemplazamos en la ecuación:

Vc = (3,14) (24,25 cm)2 (22 cm) = 40623,36 cm3

Ahora, convertimos el volumen en  cm3 a litros, para que la señora María pueda 
comparar con mayor facilidad.

Para lo cual, usamos 1000 cm3 equivale a 1 litro

40623,36  cm3 1L
=

40623,36L
= 40,62 L

1000 cm3 1000

Finalmente, la capacidad de la olla Fina es de 40,62 litros.

Modelo Económica

Determinamos la capacidad en litros de este modelo, siguiendo los pasos anteriores: 

Diámetro: 28 cm, entonces el radio es 14 cm

Altura: 24 cm (Por el enunciado del problema, se debe reducir 7 cm para evitar 
derrames en la cocción, por lo que la altura será de 17 cm)

Reemplazamos en la ecuación:

Vc = (3,14) (14 cm)2 (17 cm) = 8506,4 cm3
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Ahora, convertimos el volumen en cm3 a litros, para que la señora María pueda 
comparar con mayor facilidad.

Para lo cual, usamos 1000 cm3  equivale a 1 litro

8506,4  cm3 1L
=

8506,4 L
= 8,51 L

1000 cm3 1000

Finalmente, la capacidad de la olla Económica es de 8,51 litros.

Modelo Selecta

Determinamos la capacidad en litros de este modelo, siguiendo los pasos anteriores: 

Diámetro: 35 cm, entonces el radio es 17,5 cm

Altura: 35 cm (Por el enunciado del problema, se debe reducir 7 cm para evitar 
derrames en la cocción, por lo que la altura será de 28 cm)

Reemplazamos en la ecuación:

Vc  = (3,14)(17,5 cm)2 (28 cm) =  26925,5 cm3

Ahora, convertimos el volumen en cm3 a litros, para que la señora María pueda 
comparar con mayor facilidad.

Para lo cual, usamos 1000 cm3 equivale a 1 litro

26925,5  cm3 1L
=

26925,5L
=  26,93 L

1000 cm3 1000

Finalmente, la capacidad de la olla Selecta es de 26,93 litros.

Elaborados un cuadro comparativo, para entregarlo a la señora María, que la 
ayude a decidir.

Modelo de Olla Capacidad en cm3 Capacidad en litros

Dalia 31739,12 cm3 31,74 litros
Fina 40623,36 cm3 40,62 litros

Económica 8506,4 cm3 8,51 litros
Selecta 26925,5 cm3 26,93 litros



117Módulo 3: Razonando con la competencia resuelve problemas de forma

Fundación Suyanasembremos para un mundo mejor

Actividades de ampliación de la Unidad 11

Una segunda vida a los cilindros

En la casa del señor Huanca, existen tres cilindros 
metálicos que ha decidido donar a la IE para la captación 
de agua de lluvia. El agua recogida será para el uso de 
los estudiantes en los servicios higiénicos. Los cilindros 
han sido reparados por el soldador del pueblo, pues 
tenían algunos agujeros. El soldador sugiere que para 
evitar futuros problemas de corrosión del cilindro se pinte 
con pintura antioxidante por dentro y por fuera.  Uno de 
los cilindros, ya no tiene tapa. Además, nos indica que 
un balde de pintura antioxidante rinde para cubrir 61 m2.  
¿Será posible recubrir los tres cilindros con un balde de 
pintura anticorrosiva?

Los cilindros tienen como medidas: 60 cm de diámetro y 
90 cm de altura.

ACTIVIDAD 1: Calcular el área interior y exterior de todos los cilindros. Recordar que 
uno de los cilindros, no tiene tapa.

ACTIVIDAD 2: Convertir a metros cuadrados las áreas calculadas. Verificar si el 
área total a pintar se podrá cubrir con el balde de pintura.
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Los cortes de agua en mi localidad
Julián es un estudiante que viajó a la ciudad del 
Cusco, a visitar a su tía. Ella le comenta que en su 
barrio, con frecuencia, sufren cortes en el servicio 
de agua a consecuencia de las lluvias. Su tía tiene 
instalado un tanque de agua para evitar quedarse sin 
suministro, pues ella vive en el tercer piso y se le 
complica acarrear agua. El tanque se aprecia en la 
imagen siguiente.

Hoy en la mañana el suministro de agua se cortó sin 
previo aviso, cuando el agua había llenado la mitad 
del tanque. Su tía le pide averiguar si la cantidad de 
agua almacenada será suficiente para dos días, si en 
promedio su familia gasta 300 litros diarios.

Además, desea averiguar a qué altura debería llenar el tanque para que el agua 
almacenada les alcance para un día.

Actividad 1. Calcular el volumen del agua que se logró almacenar en el tanque. 
Luego convertir a litros y responder a la pregunta planteada: ¿el agua almacenada 
será suficiente para dos días?, si el consumo diario es de 300 litros.

Actividad 2. Calcular la altura que debería llenar el tanque para cubrir el consumo 
de un día, es decir 300 litros. Lo primero será convertir litros a centímetros cúbicos. 
Luego, reemplazar en la ecuación de volumen del cilindro para hallar la altura.



Nuestro biohuerto amigable

En la IEP Cerro Grande - Santa Rosa, los padres 
de familia, los profesores y estudiantes van a 
implementar un biohuerto escolar para complementar 
el menú diario con las verduras y vegetales que se 
produzcan. Se ha realizado varias actividades para 
la compra de materiales y, a fin de optimizar los 
recursos los estudiantes y profesores, se realizarán 
los cálculos necesarios para la compra del agrofilm 
(lámina plástica utilizada en invernaderos), la cantidad aproximada de adobes y de varillas 
para la instalación del techo. El fitodoldo, tendrá la forma de un túnel, con paredes de 
adobe y techo de varillas de metal y agrofilm. La siguiente figura nos propone las medidas 
establecidas.

ACTIVIDAD 1. Calcular la cantidad de agrofilm necesaria para cubrir el techo del fitotoldo.

Para lo cual aislamos el techo por la parte frontal, y colocamos los datos conocidos:

Completamos el gráfico hasta formar una semicircunferencia. En ella aplicamos el teorema 
sobre la intersección de la mediatriz con el radio de la circunferencia, respecto a la cuerda.
Para así obtener un triángulo rectángulo, de lados: 2m, R – 1 y R.

UNIDAD 12
Razonando con problemas referidos a solidos compuestos

2 m

1 m 1 m

4 m

1,6 m
1 m

1,5 m

8 m

 

 

 

2 m 2 m 

1 m 

R - 1 
R  
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1,5m 
2,5m  

 

2m  

•  Extraemos el triángulo, para calcular el radio.

Aplicamos el teorema de Pitágoras

 R2 = (R-1)2 + (2 )2 

Resolvemos

 R2 = R2 - 2R + 1 + 4
 R2 = R2 - 2R + 5
 2R = 5
 R = 2,5 m

•  Completamos el gráfico inicial, con los datos obtenidos

Ahora, calculamos al arco de circunferencia, que será el techo del fitotoldo.

Recordemos la fórmula para el arco de circunferencia:

Como se aprecia, nos falta calcular el ángulo α

Veamos, podemos calcular el ángulo 
a partir del triángulo anterior: 

Obtenemos el valor del ángulo aproximando: α = 53 °

• Reemplacemos en la fórmula para calcular la longitud de arco de circunferencia:

Finalmente, podemos calcular cantidad de agrofilm, que se requerirá para el techo del 
fitotoldo:

 Por tanto, se requerirá comprar, un aproximado de 222 m2

 

  

2 m 

R - 1 
R  

 

 

 

2 m 2 m 

1 m 

1,5 m 
2,5 m 

2,5 m 

α

Lα = 2 . π . R . α°
360°

arctan = = α°2( )1,5

arctan = = α°1.333...( )

Lα = = = = 27,74 m2 . π . R . α° 2 . (3,14) . (2,5 m) . (53°) 832,1
360° 360° 360°

Aaf= Lα * Lf = 27,74 m * 8 m = 221,92 m
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Ojo: ¿Cómo podríamos reducir los metros cuadrados del agrofilm?, con la finalidad de 
economizar.

ACTIVIDAD 2: Calcular la cantidad de varillas de metal para la instalación del agrofilm, 
para cubrir el techo del fitotoldo.

En la actividad anterior, calculamos la 
longitud de arco. Por tanto, se requerirán: 

Cv = 27,74 m*6 = 166,44 m

Finalmente, se requerirá 177 m de varilla metálica, aproximadamente.

ACTIVIDAD 3: Calcular la cantidad aproximada de adobes, para las paredes del fitotoldo.

Iniciamos definiendo las medidas del adobe y de las paredes del fitotoldo. Como se aprecia, 
existen dos tipos de adobe usualmente usados en la construcción de paredes en nuestra 
sierra, para la presente actividad usaremos el de mayor tamaño, es decir de dimensiones: 

 40 cm*20 cm*10 cm

Además, tenemos el plano de referencia:

Por tanto, aislemos las formas de las paredes para calcular el área:

Dos rectángulos de lados  1m * 8 m, que forman parte de las paredes laterales:

 Apl = 1 m* 8 m = 8m2

Por dos paredes laterales, tendremos:

 Atpl = 16 m2

1,6 m

8 m

2 m

1 m 1 m

4 m

1,6 m
1 m

1,5 m

8 m

8 m

1 m
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Ahora, aislamos las paredes frontal y posterior:

En esta imagen se aprecian dos 
formas geométricas, un rectángulo y un 
segmento circular. Para el primer caso 
calcular el área será sencillo:

Por tanto, tenemos:  Apf = 4 m2

Para el segmento circular, calculemos primero el área del sector circular menos el área 
del triángulo, así:

Reemplazamos con los datos obtenidos en la actividad 1:

Finalmente, el área total de la pared posterior es:

App = 4 m2 + 2,78 m2 = 6,78 m2

4 m

1 m

2 m

 

 

 

2 m 2 m 

1 m 

1,5 m 
2,5 m 

2,5 m 

Aseg = - π . R2 . α°  b * h
360° 2

Aseg = 

Aseg = 

Aseg =  2,78 m2

-

- = 5,78 m2 - 3 m2

 (3,14) . (2,5)2 m2 . 106°

2080,25 m2 

 4 m * 1,5 m

 6 m2

360°

360°

2

2
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En las paredes frontal y posterior, tenemos aproximando:

App = 13,6 m2

Ahora, el área total de las paredes de adobe, será de:

At = 16 m2 + 13,6 m2 = 29,6 m2

Calculemos el área lateral del adobe, para determinar la cantidad aproximada de adobes 
que requerirá el fitotoldo:

El área de la pared lateral del adobe, en metros es:

Para terminar con la actividad, calculamos la cantidad aproximada de adobes que se 
requerirá para construir las paredes del fitotoldo, para lo cual dividimos:

40 cm

10 cm

20 cm

Aad = 0,4 m*0,1 m

Aad = 0,04 m2

 29,6 m2
= 740 adobes0,04 m2Nroad = 
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Actividades de ampliación de la Unidad 12

Nos cuidamos de los rayos solares

Los padres de familia de la IE de Huanoquite, 
han decidido en Asamblea Comunal construir 
sombrillas de madera y paja para resguardar a 
los niños y niñas, que consumen sus alimentos en 
el patio, como parte de los protocolos de cuidado 
frente al COVID 19. 

Los diseños han sido elegidos tomando en cuenta 
las siguientes condiciones: (i) optimización de 
materiales, (ii) cubrir la mayor área posible y (iii) durabilidad.

Ayuda a los padres de familia a calcular la cantidad de madera y paja, necesarias para 
construir 6 sombrillas, de manera que cumplan las condiciones arriba señaladas.

A continuación, te presentamos un esquema que te ayudará en tus cálculos.

Recuerda, además, que la sombrilla debe tener varillas de madera en la parte interna, 
como soporte.

90°

altura
apotema de la cara

(altura del triángulo)

apotema

1,75 m

1,50 m

2,15 m
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ACTIVIDAD 1: Calcular el área lateral de la pirámide hexagonal, para determinar la cantidad 
aproximada de paja que se requerirá por sombrilla.

ACTIVIDAD 2: Determinar la cantidad de madera para la sombrilla y el soporte principal, 
además de calcular las dimensiones de cada pieza, por sombrilla.
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Mejorando nuestra salud

En la IES Checapucara, del distrito de Omacha, los estudiantes son beneficiarios del 
Programa de Alimentación Kaliwarma, por lo que las madres de familia por turno preparan 
los alimentos para los estudiantes. Una de las dificultades en la preparación de los alimentos, 
es que la cocción de los mismos se realiza en un fogón, lo que genera problemas a las 
madres por la exposición prolongada al calor y la incomodidad por el humo que genera la 
quema de la leña de madera.

La junta directiva ha decidido construir una cocina mejorada, con las dimensiones y 
características mostradas en la figura.

A partir de la cual deberás proponer un cuadro resumen de los materiales necesarios 
para su construcción, que incluya: cantidad de ladrillos, dimensiones de la plancha 
metálica para las hornillas, dimensiones de la rejilla para la ceniza, longitud total de 
la chimenea.
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Actividad 1. Calcular la cantidad de ladrillos o adobes que se requerirá para la 
construcción de la cocina mejorada. Elegir el ladrillo o adobe que mejor se acomode 
con las dimensiones de las paredes y bases de la cocina.

Varios tamaños estándar de ladrillos

4 x 10,5 x 22 cm 6 x 10,5 x 22 cm 7,5 x 10 x 20 cm 10 x 10 x 20 cm

ACTIVIDAD 2. Determinar la superficie de la plancha metálica para las hornillas, 
dimensiones de la rejilla para la ceniza, longitud total de la chimenea. Consideramos 
la altura promedio para las casas del contexto andino.

2,50 m
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